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Loss Rates per Receiver (3 min running average), Shuttle Video, Tues 29th May 1996
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Ý�ÎeÞbØbÜ�Ó�ÒbÊ1Ü�Ü�Ü�ÙÏà3ÒbÙìð�ÚJÛUÒHÓ�ÍÏíHä
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Í�ÛUÝ�à3Ê�Ñ�ØbÍÏÓ�ÙÏÚ`Û¬Ü�Ó�Ü�Ê1Ü�Ü�Ù°ÎeÒxÎUÌeÊ1Ý�Ü�Ê;Ì3Ê1Ý�ÛUÍ�Ë�ÛJíHÜ`ä ø ÓTírÐZÙ°ÚJÛUÍ�Ð�Î3Ý�Ó�ÙÏÎ3Ò/ÎUÔ�Ó�ÉZÙ°Ü�Ó�Ý�Û¬Ú1Ê�ÙÏÜ�ÙÏÍ°ÍÏØbÜ�Ó�Ý�ÛUÓ�Ê;Ë�ÙÏÒPð�àeØbÝ�ÊMæeä�ÕTÓFÚ`Û¬Ò/Þ�Ê�Ü�Ê1Ê1Ò
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ÍÏÎ3Ü�Ü�Ý�Û¬Ó�Ê1ÜJä/È�ÉbÊ�ÎUÌ3Ê1Ý�á�ÉbÊ1ÍÏÑMÙÏÒbàPÚ`ÛUØZÜ�ÊMÎ¬Ô¢ÍÏÎeÜ�Ü�ÙÏÜ�ËbØZÊ�Ó�Î¨Ú1ÎeÒbà3Ê;Ü�Ó�ÙÏÎeÒXÛUÓ�Ý�Î3ØbÓ�Ê1Ý�ÜJä/ÕTÓ�ÙÏÜ�Ó�ÉbÊ;Ý�Ê�ÔBÎeÝ�ÊPÒbÎ3Ó�Ü�ØbÝ�ÐZÝ�ÙÏÜ�ÙÏÒbà¨Ó�É�ÛUÓ
Ó�ÉZÊ1Ý�Ê±Ù°Ü%Û�Ú1Î3Ý�Ý�Ê1Í�Û¬Ó�ÙÏÎ3Ò�Þ�Ê1ÓTá%Ê1Ê1ÒMÓ�ÉbÊFÞ�ÛUÒbËbá�ÙÏËbÓ�É�ØbÜ�Ê;Ë�ÛUÒZË�Ó�ÉbÊFÛ¬ÑMÎ3ØZÒrÓ�Î¬ÔÍÏÎ3Ü�Ü�Ê1öHÐ�Ê1Ý�ÙÏÊ1ÒbÚ;Ê1Ë�å°æ#��ç1æ �JéÛ¬ÒbË�Ó�ÉZÊ�ØbÒbËbÊ1Ý�ÍÏírÙÏÒbà
ÍÏÎ3Ü�Ü�Ý�ÛUÓ�Ê�Ì3ÛUÝ�ÙÏÊ1Ü�ËZØbÝ�ÙÏÒbà�Ó�ÉbÊ�Ë�ÛJírä
ø Ñ�ØbÍÏÓ�ÙÏÚ`ÛUÜ�Ó�Ú�É�ÛUÒZÒbÊ1Í�á�ÙÏÍÏÍ&ÓTíHÐbÙÏÚ`Û¬Í°ÍÏíjÉ�ÛJÌ3ÊPÝ�Ê1Í�Û¬Ó�ÙÏÌ3Ê1ÍÏí�ÉbÙÏàeÉ�ÍºÛ¬Ó�Ê1ÒZÚ1í Û¬ÒbËXÓ�ÉbÊ/Ì3ÛUÝ�Ù�Û¬Ó�ÙÏÎ3Ò�ÙÏÒ�Ê1ÒbËªëñÓ�ÎUëTÊ1ÒbË+ËbÊ1Í�ÛJí�Ñ�ÛJíÅÞ�Ê
Í�ÛUÝ�à3Ê3ä±È�ÉbÙÏÜFÙÏÜ�Ú1ÍÏÊ`ÛUÝ�ÍÏí�ÙÏÍÏÍÏØbÜ�Ó�Ý�Û¬Ó�Ê1Ë¨ÙÏÒ/ð�à3ØbÝ�Ê û®á�ÉbÙÏÚ�ÉÅÜ�ÉbÎUá�Ü�Ó�ÉZÊ�ÙÏÒrÓ�Ê1ÝTë�ÛUÝ�Ý�ÙÏÌ3ÛUÍ,+�ÙÏÓ�Ó�Ê1Ý'ÔBÎ3Ý�Û�Ü�Ê;Ý�ÙÏÊ1Ü�Î¬Ô&Ð�ÛUÚ�ßeÊ1Ó�Ü�Ü�Ê;ÒrÓ±ÔBÝ�Î3Ñ
Ó�ÉZÊ�
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ÔBÎeÝ�Ú1Î3ÒbÚ;Ê1Ý�Òjá�ÉbÊ1Ò¨ËZÊ1Ì3Ê1ÍÏÎeÐbÙÏÒbà�ÍÏÎ3Ü�Ü±Ó�ÎeÍ°Ê;Ý�ÛUÒHÓJçbÝ�ÊJÛUÍìëñÓ�ÙÏÑMÊ�Û¬ÐbÐbÍÏÙÏÚ`ÛUÓ�ÙÏÎ3ÒbÜJçHÜ�ÙÏÒbÚ1Ê	Ð�ÛUÚ�ßeÊ1Ó�Ü±ËbÊ1Í�ÛJí3Ê1ËÅÓ�ÎHÎ�ÍÏÎ3Òbà�á�ÙÏÍÏÍ�É�ÛJÌ3Ê�Ó�Î�Þ�Ê
ËbÙÏÜ�ÚJÛUÝ�ËZÊ1ËMÙÏÒ	Î3Ý�ËZÊ1Ý�Ó�Î´ÑMÊ1Ê1Ó�Ó�ÉbÊFÛUÐbÐZÍ°ÙÏÚ`Û¬Ó�ÙÏÎ3Ò0/ ÜWÓ�ÙÏÑMÙÏÒbà�Ý�Ê1óHØbÙÏÝ�Ê1ÑPÊ1ÒHÓ�ÜJç3ÍÏÊ`Û¬ËbÙÏÒbà�Ó�Î�Ó�ÉbÊFÛUÐbÐ�Ê`Û¬Ý�ÛUÒZÚ1ÊFÎ¬ÔÍÏÎ3Ü�Ü`äWÈ�ÉbÙÏÜ�ÐbÝ�ÎeÞbÍÏÊ1Ñ
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FÒZÍ°ÙÏßeÊ�Î3Ó�ÉZÊ1Ý&Ú;Î3ÑMÑ�ØZÒbÙÏÚ`ÛUÓ�Ù°ÎeÒbÜ!ÑPÊ1ËbÙ�ÛbçJÕ�Ö Ñ�ØbÍÏÓ�ÙÏÚ`ÛUÜ�Ó�ÛUÍÏÍÏÎUá�Ü!Ô@Î3Ý�Ó�ÉbÊ�Ó�Ý�Û¬ËbÊ�ëTÎUï¨Þ�Ê1ÓTá&Ê;Ê1Ò/órØ�ÛUÍÏÙÏÓTí(ÛUÒbË�ÙÏÒHÓ�Ê;Ý�ÛUÚ;Ó�ÙÏÌHÙ°ÓTí	Ó�Î´Þ�Ê
Ñ�Û¬ËbÊ�ÙÏÒbËbÊ1Ð�Ê1ÒbËbÊ;ÒrÓ�ÍÏí¨ÔBÎeÝFÊ`Û¬Ú�ÉxÝ�Ê1Ú1Ê1ÙÏÌ3Ê;Ý�ÙÏÒxÛ�Ü�Ê1Ü�Ü�Ù°ÎeÒ!çWÜ�ÙÏÒbÚ1Ê	Ó�ÉbÙÏÜ�ÙÏÜ�Û®Í°ÎHÚ`Û¬Í�Ú�ÉZÎ3ÙÏÚ1Ê	Î3ÒbÍÏí¨ÛUÒbËÅÙ°Ü�ÒbÎeÓFÚ1ÎeÑMÑ�ØbÒZÙ°ÚJÛUÓ�Ê;ËMÓ�Î
Ó�ÉZÊ�Ü�Î3ØbÝ�Ú1Ê�ÎUÔ�Ó�ÉbÊ�Ë�Û¬Ó�Ûbä ø Ü�Ê;Ü�Ü�ÙÏÎeÒ�Ñ/ÛJí�Ê1öHÙÏÜ�Ó�á�ÙÏÓ�ÉPÑMÎeÜ�Ó�Ð�Û¬Ý�Ó�Ù°Ú;Ù°Ð�ÛUÒHÓ�Ü�ÛUÚ1Ó�ÙÏÒbà Û¬Ü&Ð�ÛUÜ�Ü�ÙÏÌ3Ê�Î3ÞbÜ�Ê1Ý�ÌeÊ1Ý�Ü%��ÉbÙÏàeÉ�ÍºÛ¬Ó�Ê1ÒZÚ1írçHÍÏÎUá
ÍÏÎ3Ü�Ü �1çZÞbØbÓ�á�ÙÏÓ�ÉPÜ�ÎeÑMÊ�Û¬Ú1Ó�ÙÏÌeÊ�Ð�ÛUÝ�Ó�ÙÏÚ1ÙÏÐ�ÛUÒHÓ�Ü �¯ÍÏÎUá�Í�ÛUÓ�Ê;ÒbÚ1íHçHÉbÙÏà3ÉbÊ1Ý�ÍÏÎeÜ�Ü �;ä
ÕTÓ�Ü�ÉZÎ3ØbÍÏËMÞ�Ê�ÒbÎ3Ó�Ê1Ë/Ó�É�Û¬Ó�Ó�ÉbÊ�Ú�É�Û¬Ý�ÛUÚ;Ó�Ê1Ý�Ù°Ü�Ó�ÙÏÚ1Ü±ÎUÔ^Û¬Ò/Õ�Ö�Ñ�ØbÍÏÓ�ÙÏÚ`Û¬Ü�Ó�Ú�É�Û¬ÒbÒbÊ1Í�ÛUÝ�Ê�Ü�ÙÏà3ÒbÙìð�Ú`Û¬ÒHÓ�ÍÏí�ËbÙìïÊ;Ý�Ê1ÒHÓ%ÔBÝ�Î3Ñ4Ó�ÉbÎ3Ü�Ê�Î¬Ô^Û¬Ò
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ÞbØbÙÏÍÏÓ%ØbÐ�ÎeÒ/Ü�ØbÚ�É¨ÒbÊ;ÓTá&ÎeÝ�ßMÓ�Ê1Ú�ÉbÒbÎeÍ°Îeà3ÙÏÊ1ÜJä
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Ý�Ê;Ú1ÎUÌ3Ê1Ý�í×ÔBÝ�ÎeÑ Ð�ÛUÚ�ßeÊ1Ó�ÍÏÎ3Ü�ÜJä+È�ÉbÊ1Ü�Ê¨Ó�Ê1Ú�ÉbÒZÙ°óHØbÊ;ÜMÑ�ÛJíjÞ�Ê�Ü�ÐbÍÏÙÏÓ�Ù°ÒHÓ�ÎxÓTá%ÎxÑ/Û�+�ÎeÝ�Ú1Í�ÛUÜ�Ü�Ê1Ü � ÛUÚ;Ó�ÙÏÌ3Ê/Ý�Ê;Ó�Ý�Û¬ÒbÜ�ÑPÙÏÜ�Ü�ÙÏÎeÒ ÛUÒZËÐ�Û¬Ü�Ü�ÙÏÌeÊ�Ú�É�Û¬ÒbÒbÊ1Í�Ú1ÎHËbÙÏÒbà�ä�ÕTÓ�ÙÏÜ%ÔBØbÝ�Ó�ÉbÊ1Ý±Ð�ÎeÜ�Ü�ÙÏÞbÍÏÊ�Ó�Î�Ü�ØbÞ�ËbÙÏÌrÙÏËbÊ�Ó�ÉbÊ�Ü�Ê;ÓFÎUÔ�Ú�É�ÛUÒbÒZÊ1Í!Ú1ÎHËbÙÏÒbà�Ó�Ê1Ú�ÉbÒbÙÏóHØbÊ1ÜJç�á�ÙÏÓ�É�Ó�Ý�Û¬ËbÙÏÓ�ÙÏÎ3Ò�Û¬Í
ÔBÎeÝ�á�ÛUÝ�Ë	Ê1Ý�Ý�Î3Ý�Ú1Î3Ý�Ý�Ê1Ú1Ó�ÙÏÎ3Ò�Bõ���� ��ÛUÒbË	ÙÏÒrÓ�Ê1Ý�ÍÏÊ`ÛJÌHÙÏÒbà¬ëñÞ�Û¬Ü�Ê1Ë	Ü�Ú�ÉbÊ;ÑMÊ1Ü�Þ�Ê1ÙÏÒbà�ØbÜ�Ê1ËWä�õbÎeÝ�á�ÛUÝ�Ë	Ê1Ý�Ý�Î3Ý�Ú1Î3Ý�Ý�Ê1Ú1Ó�ÙÏÎ3Ò�Ë�Û¬Ó�Û±Ñ�ÛJí±Þ�Ê
Ê1ÙÏÓ�ÉZÊ1Ý&ÑPÊ1ËbÙ�Û�ÙÏÒbËZÊ1Ð�Ê;ÒbËbÊ1ÒHÓ`çHÓTíHÐbÙÏÚ`Û¬ÍÏÍ°í´Þ�ÛUÜ�Ê1Ë�ØbÐ�Î3Ò�Ê1öHÚ1ÍÏØbÜ�Ù°ÌeÊ�ëTÎ3Ý�ÎeÐ�Ê1Ý�ÛUÓ�Ù°ÎeÒbÜ`çeÎ3Ý�ÑMÊ1ËbÙ�Û±Ü�Ð�Ê1Ú1Ùìð�Ú±Þ�ÛUÜ�Ê1Ë�Î3Ò�Ó�ÉbÊFÐZÝ�Î3Ð�Ê1Ý�Ó�ÙÏÊ1Ü
ÎUÔ�ÛUÒ¨ÛUØZËbÙÏÎ(Ü�Ù°àeÒ�ÛUÍTäWÈ�ÉbÙÏÜ�Ó�Û¬örÎeÒbÎ3Ñ�í´Ù°Ü�Ü�ØbÑMÑ/ÛUÝ�Ù°Ü�Ê1Ë�ÙÏÒ�ð�àeØbÝ�Ê% bä
ÕTÒjÎ3Ý�ËZÊ1Ý�Ó�Î/Ü�ÙÏÑMÐZÍ°ÙìÔBí�Ó�ÉbÊ´ÔBÎ3ÍÏÍÏÎUá�ÙÏÒbà�ËbÙÏÜ�Ú1ØZÜ�Ü�ÙÏÎeÒxá%Ê(ËZÙ°Ü�Ó�ÙÏÒbàeØbÙÏÜ�ÉxÛ� �,� �±ÎUÔ&Ë�ÛUÓ�Û ÔBÝ�ÎeÑ Û � ����� � �@ä ø ØbÒZÙ°Ó�ÙÏÜ�Û¬ÒxÙÏÒHÓ�Ê;Ý�Ì3ÛUÍ
ÎUÔ�Û¬ØbËbÙÏÎ¨Ë�Û¬Ó�ÛZç¶Û¬Ü(Ü�Ó�Î3Ý�Ê1Ë+ÙÏÒrÓ�Ê1Ý�Ò�ÛUÍÏÍÏí¨ÙÏÒXÛUÒ Û¬ØbËbÙÏÎ/Ó�ÎHÎ3ÍTä ø Ð�ÛUÚ�ßeÊ1Ó(Ú;Î3ÑMÐZÝ�ÙÏÜ�Ê1Ü	Î3ÒZÊ�Î3Ý	ÑMÎ3Ý�Ê�ØbÒbÙÏÓ�ÜJç�Ê1ÒbÚ`Û¬ÐbÜ�ØZÍºÛ¬Ó�Ê1Ë ÔBÎ3Ý
Ó�Ý�ÛUÒbÜ�ÑMÙÏÜ�Ü�ÙÏÎ3ÒMÎUÌeÊ1Ý�Ó�ÉZÊ�ÒZÊ1ÓTá&ÎeÝ�ß�ä

����� �����������! #"$�!�!�%�'&����!�)(+*-,!./��0

ø ÒHØbÑ�Þ�Ê;Ý!ÎUÔ�ÔBÎeÝ�á�ÛUÝ�Ë	Ê1Ý�Ý�Î3Ý�Ú1Î3Ý�Ý�Ê1Ú1Ó�ÙÏÎ3Ò�Ó�Ê;Ú�ÉZÒbÙÏórØZÊ1Ü�É�ÛJÌeÊ&Þ�Ê1Ê1Ò�ËbÊ;Ì3Ê1ÍÏÎ3Ð�Ê1Ë�Ó�Î�Ý�Ê1Ð�Û¬Ù°Ý�ÍÏÎ3Ü�Ü�Ê1Ü�ÎUÔ�Ë�Û¬Ó�Û±ËbØbÝ�ÙÏÒbà�Ó�Ý�Û¬ÒbÜ�ÑPÙÏÜ�Ü�ÙÏÎeÒ!ä
È�ÉbÊ1Ü�Ê(Ü�Ú�ÉbÊ1ÑMÊ;Ü�Ý�Ê1ÍÏí/Î3Ò¨Ó�ÉbÊ Û¬ËbËbÙÏÓ�ÙÏÎeÒ�Î¬Ô&Ý�Ê;Ð�ÛUÙÏÝFË�ÛUÓ�Û®Ó�Î/Û�Ü�Ó�Ý�Ê`Û¬ÑxçªÔBÝ�ÎeÑ9á�ÉbÙÏÚ�ÉÅÓ�ÉbÊ	Ú1Î3ÒHÓ�Ê1ÒHÓ�Ü�ÎUÔ�ÍÏÎ3Ü�ÓFÐ�Û¬Ú�ßeÊ1Ó�Ü�Ñ/ÛJí�Þ�Ê
Ý�Ê;Ú1ÎUÌ3Ê1Ý�Ê1Ë!ä�È�ÉbÊ1Ý�Ê�Û¬Ý�ÊFÓTá%Î	Ú1Í�ÛUÜ�Ü�Ê1Ü�ÎUÔ!Ý�Ê1Ð�Û¬Ù°Ý%Ë�Û¬Ó�Û�á�ÉbÙÏÚ�ÉMÑ/ÛJí�Þ�Ê�ÛUËZËbÊ1ËMÓ�Î Û�Ü�Ó�Ý�Ê`ÛUÑ � Ó�ÉbÎ3Ü�Ê�á�ÉbÙÏÚ�ÉMÛ¬Ý�Ê�ÙÏÒbËbÊ1Ð�Ê1ÒbËZÊ1ÒHÓ�ÎUÔÓ�ÉZÊ�Ú;Î3ÒHÓ�Ê1ÒHÓ�ÜFÎUÔ�Ó�É�ÛUÓ�Ü�Ó�Ý�ÊJÛUÑ9ÛUÒbË/Ó�ÉZÎ3Ü�Ê�á�ÉbÙÏÚ�É/ØbÜ�Ê´ßrÒZÎUá�Í°Ê;Ëbà3Ê�ÎUÔ�Ó�ÉbÊ�Ü�Ó�Ý�ÊJÛUÑ9Ó�Î	ÙÏÑMÐbÝ�ÎUÌ3Ê±Ó�ÉbÊ�Ý�Ê;Ð�ÛUÙÏÝ�ÐbÝ�ÎrÚ;Ê1Ü�ÜJä
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È�ÉbÊ1Ý�Ê/É�ÛUÜ�Þ�Ê1Ê1Ò+Ñ�ØbÚ�ÉjÙÏÒrÓ�Ê1Ý�Ê;Ü�Ó�ÙÏÒ�Ó�ÉbÊPÐbÝ�ÎUÌHÙÏÜ�ÙÏÎeÒxÎ¬ÔFÑMÊ1ËbÙ�ÛPÙÏÒbËbÊ1Ð�Ê1ÒbËZÊ1ÒHÓ õ����÷ØZÜ�ÙÏÒbà¨ÞbÍÏÎHÚ�ß�ç�Î3Ý(Û¬Í°àeÊ1ÞbÝ�ÛUÙÏÚ3ç�Ú1ÎHËbÊ1Ü	Ó�Î
ÐbÝ�ÎrËZØbÚ1Ê�ÛUËbËZÙ°Ó�ÙÏÎ3Ò�Û¬ÍrÐ�ÛUÚ�ß3Ê1Ó�Ü%ÔBÎ3Ý�Ó�Ý�Û¬ÒbÜ�ÑPÙÏÜ�Ü�ÙÏÎeÒ(Ó�Î(ÛUÙÏË�Ó�ÉZÊFÚ1ÎeÝ�Ý�Ê;Ú1Ó�ÙÏÎ3Ò/Î¬ÔÍÏÎ3Ü�Ü�Ê1ÜJäK��Û¬Ú�ÉMÚ1ÎHËbÊ±Ó�ÛUßeÊ1Ü�Û�Ú1ÎHËbÊ1á%Î3Ý�ËMÎUÔML	Ë�ÛUÓ�Û
Ð�Û¬Ú�ßeÊ1Ó�Ü�ÛUÒbËPà3Ê1ÒZÊ1Ý�Û¬Ó�Ê1ÜONQPRLPÛUËbËZÙ°Ó�ÙÏÎ3Ò�Û¬Í�Ú�ÉbÊ1Ú�ß/Ð�Û¬Ú�ßeÊ1Ó�Ü'ÔBÎ3Ý%Ó�ÉZÊ�Ó�Ý�ÛUÒbÜ�ÑMÙÏÜ�Ü�Ù°ÎeÒMÎ¬ÔSNÅÐ�ÛUÚ�ß3Ê;Ó�Ü�ÎUÌ3Ê;Ý�Ó�ÉbÊ�ÒZÊ1ÓTá&ÎeÝ�ß�ä
ø Í�Û¬Ý�à3Ê�ÒHØbÑ�Þ�Ê1Ý�ÎUÔ�ÞbÍÏÎHÚ�ßMÚ1ÎHËbÙÏÒbà�Ü�Ú�ÉbÊ1ÑMÊ;ÜFÊ1öHÙÏÜ�Ó�Ü�ÛUÒZË¨á&Ê´ËbÙÏÜ�Ú1ØbÜ�ÜFÎeÒbÍÏíMÓTá%Î�Ú`ÛUÜ�Ê1Ü`ç�Ð�ÛUÝ�ÙÏÓTíPÚ1ÎHËbÙÏÒbàMÛUÒbË�'Ê1Ê1ËHë � Î3ÍÏÎeÑMÎ3Ò
Ú1ÎHËbÙÏÒbà�ç&ÛUÜ	Ó�ÉZÊ1Ü�ÊxÛ¬Ý�Ê/Ú1ØbÝ�Ý�Ê1ÒHÓ�Í°í×ÐbÝ�ÎeÐ�ÎeÜ�Ê1Ë�Û¬ÜMÛUÒ �^ÈFÖâÐ�ÛJíHÍÏÎrÛ¬Ë!å! 3èJé�ä/È�ÉbÊ;Ü�Ê¨ÞbÍÏÎHÚ�ß�Ú1ÎHËbÙÏÒbàjÜ�Ú�ÉbÊ1ÑPÊ1Ü�á&Ê;Ý�Ê¨ÎeÝ�ÙÏà3ÙÏÒ�Û¬Í°ÍÏí
ËbÊ1Ü�ÙÏà3ÒbÊ1Ë®ÔBÎ3Ý%Ó�ÉZÊFËbÊ1Ó�Ê1Ú1Ó�Ù°ÎeÒ�Û¬ÒbËMÚ1ÎeÝ�Ý�Ê1Ú1Ó�ÙÏÎeÒ�Î¬Ô!Ê1Ý�Ý�Î3Ý�Ü&á�ÙÏÓ�ÉZÙ°ÒMÛ´Ü�Ó�Ý�Ê`Û¬Ñ4ÎUÔ!Ó�Ý�Û¬ÒbÜ�ÑPÙ°Ó�Ó�Ê1Ë�ÞZÙ°Ó�Ü¢Û¬ÒbË�Ü�Î	Ó�ÉZÊFÚ�ÉbÊ1Ú�ß�ÞbÙÏÓ�Ü%á%Ê1Ý�Ê
à3Ê;ÒbÊ1Ý�Û¬Ó�Ê1Ë ÔBÝ�ÎeÑ Û/Ü�Ó�Ý�Ê`Û¬Ñ ÎUÔ&Ë�Û¬Ó�ÛPÞbÙÏÓ�ÜJä�ÕTÒ�Ð�Û¬Ú�ßeÊ1Ó�Ü�Ó�Ý�Ê`Û¬ÑMÜ�á%Ê Û¬Ý�Ê�Ú1ÎeÒbÚ1Ê1Ý�ÒbÊ1Ë+á�ÙÏÓ�ÉjÓ�ÉbÊ�ÍÏÎeÜ�Ü�ÎUÔ�Ê1ÒHÓ�ÙÏÝ�Ê�Ð�ÛUÚ�ß3Ê1Ó�Ü(ÛUÒZË

 



Forward Error Correction

Original Stream

Packet Loss

4

1 2 3 4

1 2 4

1 2 4

1 2

FEC

FEC

3 Reconstructed Stream

3
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Media specific FEC (redundancy)

õWÙÏà3ØbÝ�Ê ) � ��Ê1Ð�Û¬ÙÏÝ�ØbÜ�ÙÏÒbà�ÑPÊ1ËbÙ�Û�Ü�Ð�Ê1Ú1Ùìð�Ú	õM� �

Ü�ÎPá&Ê�ÛUÐZÐbÍÏí�ÞZÍ°ÎHÚ�ß/Ú1ÎHËbÙÏÒbàMÜ�Ú�ÉbÊ1ÑMÊ;Ü�Û¬Ú1Ý�ÎeÜ�Ü�Ó�ÉZÊ(Ú1ÎeÝ�Ý�Ê1Ü�Ð�Î3ÒbËZÙ°ÒZà�ÞZÙ°Ó�Ü�Ù°ÒÅÞbÍÏÎrÚ�ßHÜFÎ¬Ô&Ð�Û¬Ú�ßeÊ1Ó�ÜJä �FÊ1ÒZÚ1Ê�� / Ó�É¨ÞbÙÏÓFÙÏÒxÛ®Ú�ÉZÊ1Ú�ß
Ð�Û¬Ú�ßeÊ1Ó�ÙÏÜ�à3Ê1ÒZÊ1Ý�Û¬Ó�Ê1Ë/Ô@Ý�Î3ÑîÓ�ÉbÊ��2/ Ó�É/ÞbÙÏÓ%ÎUÔ�Ê`ÛUÚ�É/ÎUÔ�Ó�ÉbÊ	ÛUÜ�Ü�ÎHÚ1Ù�ÛUÓ�Ê;Ë�Ë�ÛUÓ�Û	Ð�ÛUÚ�ß3Ê1Ó�Ü`ä
ÕTÒMÐ�ÛUÝ�ÙÏÓTí	Ú1ÎHËbÙÏÒbà�çeÓ�ÉZÊ�Ê;örÚ;Í°ØZÜ�ÙÏÌ3Ê�ëTÎ3Ý ���Fù � ��ÎeÐ�Ê1Ý�ÛUÓ�Ù°ÎeÒMÙÏÜ&Û¬ÐbÐbÍÏÙÏÊ1Ë�Û¬Ú1Ý�ÎeÜ�Ü%à3Ý�ÎeØbÐbÜ%ÎUÔ�Ð�ÛUÚ�ß3Ê;Ó�Ü%Ó�Î	à3Ê1ÒbÊ;Ý�ÛUÓ�Ê�Ú1Î3Ý�Ý�Ê1Ü�Ð�ÎeÒbËbÙÏÒbà
Ð�Û¬Ý�ÙÏÓTí¨Ð�Û¬Ú�ßeÊ1Ó�ÜJä ø Ò�Ê1öbÛUÑPÐbÍÏÊ�ÎUÔ�Ó�ÉbÙÏÜ�É�Û¬Ü�Þ�Ê;Ê1ÒXÙÏÑMÐZÍ°Ê;ÑMÊ1ÒHÓ�Ê;Ë�ÞHí-�'Î3Ü�Ê1ÒHÞ�Ê1Ý�à å! �Jé�ä�ÕTÒ�Ó�ÉbÙÏÜ�Ü�Ú�ÉbÊ1ÑMÊeç&æ�Ð�ÛUÝ�ÙÏÓTí¨Ð�ÛUÚ�ß3Ê1Ó
ÙÏÜFÓ�Ý�ÛUÒZÜ�ÑMÙÏÓ�Ó�Ê1Ë¨ÛJÔ@Ó�Ê1Ý±Ê1Ì3Ê1Ý�í�N P�æ�Ë�Û¬Ó�Û	Ð�Û¬Ú�ß3Ê1Ó�Ü`ä�Ö�Ý�ÎUÌHÙÏËbÊ1Ë¨Ó�ÉbÊ1Ý�Ê(ÙÏÜ + ØbÜ�Ó±Î3ÒbÊ�ÍÏÎeÜ�ÜFÙÏÒ¨Ê;Ì3Ê1Ý�í NjÐ�ÛUÚ�ß3Ê1Ó�Ü`ç�Ó�ÉbÊ1Ò¨Ó�É�ÛUÓ±ÍÏÎ3Ü�Ü
ÙÏÜFÝ�Ê1Ú1ÎUÌ3Ê;Ý�ÛUÞZÍ°ÊeäFÈ�ÉbÙÏÜ�ÙÏÜFÙÏÍÏÍÏØbÜ�Ó�Ý�Û¬Ó�Ê1Ë¨ÙÏÒPð�àeØbÝ�Ê%��ä �¨Û¬Òrí/ËbÙìï�Ê1Ý�Ê;ÒrÓ�Ð�Û¬Ý�ÙÏÓTíMÚ;ÎrËZÊ1Ü�Ñ�ÛJí�Þ�Ê(ËbÊ;Ý�ÙÏÌ3Ê1ËÅÞrí��Fù � / ÙÏÒbà	ËbÙìïÊ;Ý�Ê1ÒHÓ
Ú1ÎeÑ�ÞbÙÏÒ�ÛUÓ�Ù°ÎeÒbÜ�ÎUÔFÐ�Û¬Ú�ß3Ê1Ó�Ü`ç&ÛÅÒHØbÑ�Þ�Ê1Ý�ÎUÔFÓ�ÉbÊ1Ü�Ê¨á&Ê;Ý�ÊMÐZÝ�Î3Ð�Î3Ü�Ê1Ë+ÞHí#�&ØbËZà3Ê-� � ���	� ÛUÒZËXÜ�ØZÑMÑ�Û¬Ý�ÙÏÜ�Ê;ËxÞHí ��Î3Ü�Ê1ÒHÞ�Ê;Ý�à�

� Ú�ÉHØbÍÏú1Ý�ÙÏÒbÒZÊMå! 3èJé�ä
��Ê;Ê1ËHë � Î3ÍÏÎ3ÑPÎ3Ò�Ú;ÎrËZÊ1Ü�å£û3ûbç$ (�Ué!ÛUÝ�Ê±Ý�Ê1ÒZÎUá�ÒbÊ1Ë�Ô@Î3Ý�Ó�ÉbÊ1ÙÏÝ&Ê;örÚ;Ê1ÍÏÍ°Ê;ÒrÓ%Ê1Ý�Ý�Î3Ý�Ú;Î3Ý�Ý�Ê1Ú1Ó�Ù°ÒZà(ÐbÝ�Î3Ð�Ê1Ý�Ó�ÙÏÊ1Ü`ä ��ÒbÚ1ÎHËbÙÏÒbà	ÙÏÜ�Þ�ÛUÜ�Ê1ËMØZÐ�ÎeÒ
Ó�ÉZÊMÐbÝ�Î3Ð�Ê1Ý�Ó�Ù°Ê;Ü�ÎUÔFÐ�Î3ÍÏíHÒbÎ3ÑPÙºÛ¬Í�Ü±ÎUÌ3Ê1Ý	Ð�ÛUÝ�Ó�ÙÏÚ1ØbÍ�Û¬Ý�ÒHØbÑ�Þ�Ê;Ý�Þ�ÛUÜ�Ê1Ü`ä���Ü�Ü�Ê1ÒHÓ�Ù�ÛUÍÏÍÏí � � Ê;ÒbÚ1ÎHËbÊ1Ý�Ü�Ó�ÛUßeÊ�Û/Ü�Ê1Ó	ÎUÔFÚ1ÎHËbÊ1á%Î3Ý�ËbÜ
ÛUÒZË ØZÜ�ÊjÓ�ÉbÊ1Ü�ÊxÛUÜPÚ1ÎHÊ�êMÚ1ÙÏÊ1ÒHÓ�ÜPÎUÔ(ÛjÐ�Î3ÍÏíHÒbÎ3ÑPÙºÛ¬ÍTç�0�����1äâÈ�ÉZÊ¨Ó�Ý�ÛUÒbÜ�ÑMÙÏÓ�Ó�Ê1ËXÚ1ÎHËbÊ;á&ÎeÝ�ËDÙ°Ü�ËZÊ1Ó�Ê1Ý�ÑMÙÏÒbÊ1Ë+ÞHíXÊ;Ì3ÛUÍÏØ�ÛUÓ�ÙÏÒbà
Ó�ÉZÊ¨Ð�ÎeÍÏírÒZÎ3ÑMÙ�Û¬Í�ÔBÎ3Ý�ÛUÍÏÍ�ÒbÎeÒHëTú1Ê1Ý�Î×Ì3ÛUÍÏØbÊ1Ü�Î¬Ô��XÎUÌeÊ1ÝMÓ�ÉbÊ/ÒHØbÑ�Þ�Ê;Ý�Þ�ÛUÜ�Ê3ä 
�ÉZÙ°ÍÏÜ�Ó�Ó�ÉbÙÏÜ�Ñ�ÛJíjÜ�ÎeØbÒbË�Ú;Î3ÑMÐZÍ°ÙÏÚ`Û¬Ó�Ê1ËWç�Ó�ÉbÊ
Ê1ÒbÚ;ÎrËZÙ°ÒZàXÐbÝ�ÎrÚ;Ê1ËbØbÝ�Ê�Ù°ÜPÝ�Ê1Í�Û¬Ó�ÙÏÌ3Ê1ÍÏí+Ü�Ó�Ý�Û¬Ù°àeÉHÓTÔBÎeÝ�á�ÛUÝ�Ë�Û¬ÒbË�Î3ÐZÓ�ÙÏÑMÙÏÜ�Ê;Ë ËZÊ1Ú1ÎHËbÙÏÒbàXÐZÝ�ÎHÚ1Ê1ËbØZÝ�Ê1Ü¨Ü�ØbÚ�ÉOÛ¬ÜMÓ�ÉbÊ �%Ê1Ý�Í°Ê;ß3ÛUÑMÐªë
�¨Û¬Ü�Ü�Ê;íxÛUÍÏà3ÎeÝ�ÙÏÓ�ÉZÑ åÏæ3çTûbæ é^ÛUÝ�Ê(ÛJÌ3ÛUÙÏÍ�ÛUÞZÍ°Êeä�ÕTÒ/Ó�ÉbÊ�ÛUÞZÜ�Ê1ÒbÚ;Ê(Î¬Ô^Ð�ÛUÚ�ß3Ê1Ó±ÍÏÎ3Ü�Ü�Ê1Ü�ËbÊ1Ú1ÎHËbÙÏÒbàPÚ`ÛUÝ�Ý�ÙÏÊ1Ü±Ó�ÉbÊ	Ü�Û¬ÑMÊ�Ú1Î3ÑPÐbØbÓ�ÛUÓ�ÙÏÎeÒ�ÛUÍ
Ú1ÎeÜ�Ó�Û¬Ü�Ê1ÒbÚ1ÎHËbÙÏÒbà�çHÞbØbÓ�á�ÉbÊ;Ò¨ÍÏÎ3Ü�Ü�Ê1Ü�ÎHÚ1Ú1ØbÝ±ÙÏÓ�Ù°Ü�Ü�ÙÏà3ÒbÙìð�Ú`Û¬ÒHÓ�ÍÏí(ÑPÎ3Ý�ÊFÊ1öHÐ�Ê1ÒbÜ�ÙÏÌeÊ3ä
È�ÉbÊ1Ý�Ê(ÛUÝ�Ê�Ü�Ê1ÌeÊ1Ý�Û¬Í^Û¬ËbÌ3ÛUÒHÓ�ÛUà3Ê;Ü&Ó�Î	ÔBÎ3Ý�á¢Û¬Ý�ËMÊ;Ý�Ý�ÎeÝFÚ1ÎeÝ�Ý�Ê1Ú1Ó�ÙÏÎeÒ¨Ü�Ú�ÉbÊ1ÑPÊ1Ü`ä�È�ÉbÊ±ð�Ý�Ü�ÓFÙÏÜ%Ó�É�Û¬Ó�Ó�ÉbÊ1í¨Û¬Ý�Ê�ÑMÊ1ËZÙºÛ�Ù°ÒZËbÊ1Ð�Ê1ÒbËbÊ1ÒHÓ �Ó�ÉZÊ(ÎeÐ�Ê1Ý�ÛUÓ�Ù°ÎeÒxÎ¬Ô&Ó�ÉZÊ	ÔBÎ3Ý�á¢Û¬Ý�Ë¨Ê1Ý�Ý�ÎeÝ�Ú1Î3Ý�Ý�Ê1Ú;Ó�ÙÏÎ3Ò�ËbÎHÊ1Ü´ÒbÎ3Ó±ËbÊ1Ð�Ê1ÒbËXÎeÒ¨Ó�ÉZÊ�Ú1Î3ÒHÓ�Ê;ÒrÓ�Ü�ÎUÔ%Ó�ÉbÊ	Ð�ÛUÚ�ßeÊ1Ó�Ü(Û¬ÒbËjÓ�ÉbÊ	Ý�Ê1Ð�ÛUÙÏÝ�Ù°Ü
ÛUÒ×Ê1öbÛUÚ1Ó�Ý�Ê1ÐbÍ�ÛUÚ;Ê1ÑMÊ1ÒHÓ´ÔBÎ3Ý�ÛÅÍ°ÎeÜ�Ó	Ð�ÛUÚ�ßeÊ1Ó`ä×ÕTÒ Û¬ËbËbÙÏÓ�ÙÏÎ3ÒWç�Ó�ÉbÊPÚ1Î3ÑPÐbØbÓ�Û¬Ó�ÙÏÎ3Ò�Ý�Ê1óHØbÙÏÝ�Ê1Ë+Ó�ÎxËbÊ;Ý�ÙÏÌ3Ê/Ó�ÉZÊ�Ê;Ý�Ý�ÎeÝ�Ú1Î3Ý�Ý�Ê1Ú;Ó�ÙÏÎ3Ò
Ð�Û¬Ú�ßeÊ1Ó�Ü%ÙÏÜ&Ý�Ê1Í�ÛUÓ�Ù°ÌeÊ1ÍÏí(Ü�Ñ�Û¬Í°ÍbÛ¬ÒbËMÜ�Ù°ÑPÐbÍÏÊ&Ó�Î�ÙÏÑMÐbÍÏÊ1ÑPÊ1ÒHÓ`ä�È�ÉbÊ±ËbÙÏÜ�ÛUËZÌ3ÛUÒHÓ�Û¬à3Ê1Ü�Î¬Ô!Ó�ÉbÊ;Ü�Ê�Ü�Ú�ÉbÊ1ÑPÊ1ÜFÛUÝ�ÊFÓ�ÉbÊ�Û¬ËbËbÙÏÓ�ÙÏÎ3Ò�ÛUÍbËbÊ;ÍºÛJí
ÙÏÑMÐ�Î3Ü�Ê1Ë!çeÙ°ÒZÚ1Ý�Ê`Û¬Ü�Ê1ËjÞ�Û¬ÒbËbá�ÙÏËbÓ�É/ÛUÒbË/ËbÙìêMÚ1ØZÍ°Ó%ËbÊ1Ú;ÎrËZÊ1Ý�Ù°ÑPÐbÍÏÊ1Ñ�Ê1ÒHÓ�Û¬Ó�ÙÏÎ3ÒWä
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ø Ü�ÙÏÑMÐbÍÏÊFÑPÊ`ÛUÒZÜ�Ó�Î�ÐbÝ�Î3Ó�Ê;Ú1Ó�ÛUàrÛ¬ÙÏÒbÜ�Ó�Ð�Û¬Ú�ß3Ê1Ó±Í°ÎeÜ�Ü�ÙÏÜFÓ�Î�Ó�Ý�ÛUÒbÜ�ÑMÙÏÓ�Ê`ÛUÚ�É¨ØZÒbÙÏÓ�ÎUÔ&ÛUØbËZÙ°Î�ÙÏÒ/Ñ�ØbÍÏÓ�ÙÏÐbÍÏÊ�Ð�Û¬Ú�ß3Ê1Ó�Ü`ä�Õ@Ô&Û�Ð�ÛUÚ�ß3Ê1Ó
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Ë�Û¬Ó�Û	á�ÉbÊ1Ò/ÍÏÎ3Ü�Ü�ÙÏÜ�ËbÊ1Ó�Ê;Ú1Ó�Ê1Ëjá�ÙÏÍÏÍ�Ù°ÒZÚ1Ý�Ê`Û¬Ü�Ê�ÒZÊ1ÓTá&ÎeÝ�ß/Ú1ÎeÒbà3Ê1Ü�Ó�ÙÏÎ3Ò¨Û¬ÒbË/ÉbÊ1ÒbÚ1Ê´Ð�ÛUÚ�ß3Ê;ÓFÍÏÎ3Ü�Ü`çHÍÏÊ`ÛUËZÙ°ÒZà(Ó�ÎMÛ	á&ÎeÝ�Ü�Ê;ÒbÙÏÒbà�ÎUÔ�Ó�ÉbÊ
ÐbÝ�Î3ÞbÍÏÊ1Ñôá�ÉbÙÏÚ�ÉMÓ�ÉZÊ�ØbÜ�Ê´ÎUÔ^õ�����á�ÛUÜ�ÙÏÒHÓ�Ê1ÒbËZÊ1Ë/Ó�Î�Ü�ÎeÍÏÌ3Ê3ä
È�ÉbÙÏÜ!ÙÏÜ�Ð�Û¬Ý�Ó�Ù°Ú;ØbÍ�ÛUÝ�ÍÏí±Ù°ÑPÐ�ÎeÝ�Ó�ÛUÒHÓ�á�ÉZÊ1Ò(Ü�Ê1ÒbËbÙÏÒbà±Ó�Î�Í�ÛUÝ�à3Ê�Ñ�ØZÍ°Ó�ÙÏÚ`ÛUÜ�Ó�àeÝ�Î3ØZÐbÜ`çJÜ�ÙÏÒbÚ;Ê&ÒbÊ;ÓTá&ÎeÝ�ß�ÉbÊ1Ó�Ê1Ý�Îeà3Ê1ÒbÊ;Ù°ÓTí´Ú`ÛUØbÜ�Ê1Ü�ËbÙìïÊ;Ý�Ê1ÒHÓ
Ü�Ê;Ó�Ü%ÎUÔ�Ý�Ê1Ú1Ê;Ù°ÌeÊ1Ý�Ü�Ó�Î�Î3ÞZÜ�Ê1Ý�Ì3ÊFá�ÙÏËbÊ;Í°í´Ì3ÛUÝ�íHÙÏÒbà�ÍÏÎ3Ü�Ü�Ý�Û¬Ó�Ê1Ü � Í°ÎUá%ëTÚ`Û¬Ð�ÛUÚ1ÙÏÓTí�Ý�Ê;à3ÙÏÎ3ÒbÜ�ÎUÔ!Ó�ÉZÊ�ÒbÊ1ÓTá%Î3Ý�ß	Ü�ØªïÊ1Ý%Ú1ÎeÒbà3Ê1Ü�Ó�ÙÏÎ3ÒWçHá�ÉbÙÏÍ°Ü�ÓÉbÙÏà3ÉªëñÚ`Û¬Ð�ÛUÚ;Ù°ÓTí�Ý�Ê1à3ÙÏÎeÒbÜFÛUÝ�Ê�ØZÒbËbÊ1Ý�ëñØbÓ�ÙÏÍ°ÙÏÜ�Ê1Ë!ä
ø Ó�Ó�ÉbÊFÓ�Ù°ÑPÊ�ÎUÔ�á�Ý�ÙÏÓ�ÙÏÒbà�ç3Ó�ÉbÊ1Ý�Ê�ÙÏÜ�ÒZÎ�Ü�Ó�ÛUÒbË�Û¬Ý�ËPÜ�Î3ÍÏØbÓ�ÙÏÎ3Ò	Ó�Î	Ó�ÉbÙÏÜ�ÐbÝ�Î3ÞbÍÏÊ1Ñjä�È�ÉbÊ1Ý�Ê�É�ÛJÌ3Ê�Þ�Ê1Ê1Ò¨Û�ÒHØbÑ�Þ�Ê1Ý�ÎUÔ!Ú1ÎeÒHÓ�Ý�ÙÏÞbØZÓ�ÙÏÎ3ÒbÜ
á�ÉbÙÏÚ�É(Ü�ÉbÎUá+Ó�ÉbÊ�ÍÏÙÏß3Ê;Í°í±ÔBÎeÝ�Ñ2Ó�ÉbÊ�Ü�Î3ÍÏØbÓ�ÙÏÎeÒ(á�ÙÏÍÏÍHÓ�ÛUßeÊ�å£û1 bç$ �)bç$�HûJé�ä�È�ÉbÊ1Ü�ÊFÓTíHÐbÙÏÚ`Û¬Í°ÍÏí�ØbÜ�ÊFÜ�ÎeÑMÊ�ÔBÎ3Ý�ÑâÎUÔ�Í�ÛJí3Ê1Ý�Ê1Ë�Ê1ÒbÚ1ÎHËbÙÏÒbà´ÎUÔ
Ë�Û¬Ó�Û´Ü�Ê1ÒHÓ�Û¬Ó�ËbÙìïÊ;Ý�Ê1ÒHÓ�Ý�Û¬Ó�Ê1Ü±ÎUÌ3Ê1Ý�Ñ�ØZÍ°Ó�ÙÏÐbÍÏÊ&Ñ�ØbÍÏÓ�Ù°ÚJÛUÜ�Ó�à3Ý�ÎeØbÐbÜJçbá�ÙÏÓ�ÉPÝ�Ê1Ú1Ê;Ù°ÌeÊ1Ý�Ü�+�ÎeÙÏÒbÙÏÒbà(ÛUÒZËMÍÏÊ`ÛJÌHÙÏÒbà(àeÝ�ÎeØbÐbÜ�ÙÏÒMÝ�Ê1Ü�Ð�Î3ÒbÜ�Ê
Ó�Î�ÍÏÎeÒbàUëTÓ�Ê1Ý�Ñ4Ú1ÎeÒbà3Ê1Ü�Ó�ÙÏÎ3Ò¨Û¬ÒbË/á�Ù°Ó�É�õ����DÞ�Ê1ÙÏÒbà	Ê1ÑMÐbÍÏÎUíeÊ1ËMÓ�Î(ÎUÌeÊ1Ý�Ú1ÎeÑMÊ�Ü�ÉZÎ3Ý�Ó�ëñÓ�Ê1Ý�ÑôÓ�Ý�ÛUÒbÜ�ÙÏÊ1ÒHÓFÚ1ÎeÒbà3Ê1Ü�Ó�ÙÏÎ3ÒWä
� ØbÚ�ÉXÛ/Ü�Ú�ÉbÊ1ÑMÊ�ÐZØbÜ�ÉbÊ;Ü�Ó�ÉbÊ�ÞbØZÝ�ËbÊ1Ò×ÎUÔ�Û¬Ë�ÛUÐbÓ�ÙÏÎ3ÒÅÔBÝ�ÎeÑ Ó�ÉZÊMÜ�Ê;ÒbËbÊ1Ý	ÎUÔ�ÛPÜ�Ó�Ý�Ê`Û¬Ñ Ó�ÎÅÓ�ÉbÊPÝ�Ê1Ú1Ê;Ù°ÌeÊ1Ý�ÜJç�á�ÉbÙÏÚ�É�Ú�ÉbÎHÎ3Ü�Ê�Ó�ÉbÊ
ÒHØbÑ�Þ�Ê1Ý�ÎUÔ�Í�ÛJí3Ê1Ý�Ü��¯à3Ý�ÎeØbÐbÜ���Ó�ÉbÊ1í�+ Î3ÙÏÒ�Þ�ÛUÜ�Ê1Ë/Î3Ò�Ó�ÉbÊ�Ð�ÛUÚ�ß3Ê;Ó&ÍÏÎ3Ü�Ü&Ý�ÛUÓ�Ê�Ó�ÉbÊ1íPÎ3ÞbÜ�Ê1Ý�ÌeÊ3ä � ÙÏÒbÚ1Ê�Ó�ÉZÊ�ËZÙ�ï�Ê1Ý�Ê1ÒHÓ�ÍºÛJíeÊ1Ý�Ü%Ú1ÎeÒrÓ�ÛUÙÏÒ
Ë�Û¬Ó�Û�Ü�Ê1ÒHÓ�ÛUÓFËZÙ�ï�Ê1Ý�Ê1ÒHÓ�Ý�ÛUÓ�Ê1Ü`ç�Ý�Ê1Ú1Ê1ÙÏÌeÊ1Ý�Ü	á�ÙÏÍ°Í�Ý�Ê1Ú1Ê1ÙÏÌeÊ�ËbÙìïÊ1Ý�Ê1ÒHÓ�órØ�ÛUÍÏÙÏÓTíMÎUÔ%Ü�Ê1Ý�ÌrÙÏÚ1Ê	ËbÊ1Ð�Ê1ÒbËZÙ°ÒZà�ÎeÒ¨Ó�ÉZÊ(ÒHØbÑ�Þ�Ê1ÝFÎ¬Ô�ÍºÛJíeÊ1Ý�Ü
Ó�ÉZÊ1íXÛUÝ�Ê»Û¬ÞbÍÏÊ�Ó�Î&+�Î3ÙÏÒ!äÅÈ�ÉbÊMÐZÝ�Ê1Ú1ÙÏÜ�Ê�ËZÊ1Ó�Û¬Ù°ÍÏÜ	ÎUÔFÓ�ÉbÊ1Ü�Ê/Ü�Ú�ÉZÊ1ÑMÊ1ÜMÛ¬Ý�ÊPÞ�Ê1íeÎ3ÒbË×Ó�ÉbÊ/Ü�Ú1Î3Ð�Ê/ÎUÔFÓ�ÉZÙ°Ü	Ð�Û¬Ð�Ê1ÝJç�Ó�ÉbÊMÝ�Ê`ÛUËbÊ;Ý�Ù°Ü
Ý�Ê ÔBÊ1Ý�Ý�Ê1ËjÓ�Î	Ó�ÉbÊ(Û¬Þ�ÎUÌeÊ�Ý�Ê�ÔBÊ;Ý�Ê1ÒbÚ;Ê1Ü±ÔBÎ3Ý%ÔBØZÝ�Ó�ÉZÊ1ÝFËbÊ;Ó�ÛUÙÏÍÏÜ`ä
ý!ÛJíeÊ1Ý�Ê;Ë Ê;ÒbÚ1ÎHËbÙÏÒbàjÜ�Ú�ÉbÊ1ÑPÊ1ÜMÛUÝ�ÊMÊ1öHÐ�Ê1Ú1Ó�Ê;Ë�Ó�ÎjÐbÝ�ÎUÌHÙÏËbÊ/Û¨Ú1ÎeÒbà3Ê;Ü�Ó�ÙÏÎeÒXÚ1ÎeÒrÓ�Ý�ÎeÍ�Ü�Î3ÍÏØbÓ�ÙÏÎ3Ò�Ü�ØZÙ°Ó�ÛUÞbÍÏÊ®ÔBÎ3Ý	Ü�Ó�Ý�Ê`Û¬ÑMÙÏÒbàxÛ¬ØbËbÙÏÎ
ÛUÐZÐbÍÏÙ°ÚJÛUÓ�ÙÏÎeÒbÜ`ä �FÎUá%Ê1Ì3Ê;Ý`ç%Ó�ÉbÙÏÜ�á%Î3Ý�ßXÙÏÜ(ÒZÎ3Ó�í3Ê;Ó�Ú1Î3ÑPÐbÍÏÊ1Ó�Ê¨ÛUÒZËXÙÏÓ�ÙÏÜ�Ù°ÑPÐ�ÎeÝ�Ó�ÛUÒHÓ�Ó�Îjà3ÙÏÌeÊ�Ü�Î3ÑPÊ�ÛUËZÌrÙÏÚ1Ê/Ó�Î Û¬ØbÓ�ÉbÎeÝ�ÜPÎUÔ
Ü�Ó�Ý�Ê`Û¬ÑMÙÏÒbà�ÛUØbËZÙ°Î	Ó�ÎHÎeÍ°ÜFÛ¬Ü�Ó�Î�Ó�ÉbÊ�Þ�Ê1É�ÛJÌHÙÏÎ3ØbÝ%á�ÉbÙÏÚ�É�ÙÏÜFÛ¬Ú1Ú1Ê1ÐbÓ�ÛUÞbÍÏÊ3ç�ØbÒHÓ�Ù°Í�Ü�ØbÚ�É¨Ú1ÎeÒbà3Ê1Ü�Ó�ÙÏÎ3Ò/Ú1ÎeÒHÓ�Ý�ÎeÍ!ÑPÊ1Ú�É�ÛUÒbÙÏÜ�ÑMÜ�Ú`Û¬Ò/Þ�Ê
ËbÊ1ÐZÍ°ÎUíeÊ1Ë!ä

)



Reconstructed Stream

Original Stream1 2 3 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 166

1 5 9 13 2 6 10 14 3 7 11 15 8 12 16
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Interleaved Stream

Packet Loss

4
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4

4

õ!ÙÏàeØbÝ�Ê�� � ÕTÒHÓ�Ê1Ý�ÍÏÊ`ÛJÌHÙÏÒbà	ØbÒbÙÏÓ�ÜFÛ¬Ú1Ý�ÎeÜ�ÜFÑ�ØZÍ°Ó�ÙÏÐbÍÏÊ�Ð�ÛUÚ�ß3Ê;Ó�Ü`ä

ÕTÓ%É�ÛUÜ%Þ�Ê;Ê1Ò/Ü�Øbàeà3Ê1Ü�Ó�Ê1Ë�å£û1.�éÓ�É�ÛUÓ%Î3ÒbÊ±ÉbÊ1ØbÝ�ÙÏÜ�Ó�ÙÏÚ±Ü�ØbÙÏÓ�Û¬ÞbÍÏÊ�ÔBÎeÝ&ËZÊ1Ó�Ê1Ý�ÑMÙÏÒbÙÏÒbà�Ý�ÊJÛUÜ�ÎeÒ�ÛUÞZÍ°Ê�Þ�Ê1É�ÛJÌHÙÏÎ3ØbÝ^ÔBÎ3Ý%ØbÒbÙÏÚ`Û¬Ü�Ó%Ü�Ó�Ý�Ê`ÛUÑPÙÏÒbà
ÑMÊ;ËbÙ�Û	Ó�ÎHÎ3ÍÏÜ�ÙÏÜ�Ó�Î�Û¬Ë�ÛUÐbÓ�Ó�ÉbÊ(Ó�Ý�Û¬ÒbÜ�ÑPÙ°Ü�Ü�ÙÏÎ3ÒÅÝ�ÛUÓ�Ê(Ó�Î/Ó�ÉbÊMÛ¬ÐbÐbÝ�ÎUöHÙÏÑ�Û¬Ó�Ê�Ó�ÉZÝ�Î3ØZà3ÉbÐbØZÓ�Û®È ��Ö�ãUÕ�Ö�Ü�Ó�Ý�Ê`Û¬Ñ á&ÎeØbÍÏËxÛUÚ�ÉbÙÏÊ1ÌeÊ
ÎUÌ3Ê;Ý�Ó�ÉbÊ�Ü�Û¬ÑMÊ±Ð�ÛUÓ�É!ä � ÙÏÒbÚ1Ê�È ��Ö�ãUÕ�Ö � ÎUá�Ü�ÛUÝ�Ê´Ó�ÉbÊ�ËbÎeÑMÙÏÒ�ÛUÒHÓ�Ô@Î3Ý�ÑîÎUÔ¶Ó�Ý�Û�êMÚ�ÙÏÒPÓ�ÉbÊ�ÕTÒHÓ�Ê1Ý�ÒbÊ;Ó`çbÓ�ÉbÙÏÜ�á&ÎeØbÍÏËMÞ�Ê�Ý�ÎeØbà3ÉZÍ°í
ÔñÛ¬Ù°Ý´Ó�Î¨Ê1öHÙÏÜ�Ó�ÙÏÒbàxÓ�Ý�Û�êMÚ3ä �%ÍÏÊ`Û¬Ý�ÍÏíxÜ�ØbÚ�É�Û/Ü�Ú�ÉbÊ1ÑPÊMá%Î3ØbÍÏË�ÒbÎeÓ�á%Î3Ý�ßÅÔBÎeÝ Û/Ñ�ØZÍ°Ó�ÙÏÚ`ÛUÜ�Ó � ÎUá �@ÛUÍÏÓ�ÉZÎ3ØbàeÉXÛ¨á%Î3Ý�Ü�Ó	Ú`ÛUÜ�ÊMÎ3Ý
ÛJÌ3Ê;Ý�ÛUàeÊ�Ó�ÉbÝ�Î3ØbàeÉbÐbØbÓ´Ó�Î/Ó�ÉbÊPÜ�Ê1Ó´ÎUÔFÝ�Ê;Ú1Ê1ÙÏÌ3Ê1Ý�Ü(Ú;Î3ØbÍÏË�Þ�Ê�ËbÊ1Ý�ÙÏÌeÊ1Ë Û¬ÒbËxØZÜ�Ê1Ë+ÛUÜ�Ó�ÉbÊ�Þ�ÛUÜ�ÙÏÜ�ÔBÎ3Ý�Û¬Ë�ÛUÐbÓ�ÙÏÎ3Ò	��ÛUÒZË�Ú1ÍÏÊ`ÛUÝ�Í°íÅÙ°Ó
ËbÎHÊ1Ü%ÒbÎ3Ó�Ú`Û¬ÐbÓ�ØZÝ�ÊFÓ�ÉbÊ�ËbíHÒ�Û¬ÑMÙÏÚ�Þ�Ê1É�ÛJÌHÙÏÎ3ØbÝ�Î¬ÔÓ�ÉbÊFÚ;Î3ÒbÒbÊ;Ú1Ó�ÙÏÎ3ÒWç3ÑPÊ1Ý�Ê1ÍÏí�Ó�ÉbÊFÛJÌ3Ê;Ý�ÛUàeÊ�Þ�Ê;É�ÛJÌHÙ°ÎeØbÝ`ç¬ÞbØbÓ�ÙÏÓ�ËbÎHÊ1Ü�ÐbÝ�ÎUÌHÙÏËbÊ�Î3ÒZÊ
ËbÊ�ð�ÒbÙÏÓ�ÙÏÎ3Ò	ÎUÔ!Ý�Ê`ÛUÜ�Î3Ò�Û¬ÞbÍÏÊ�Þ�Ê1É�ÛJÌrÙÏÎeØbÝ�ÙÏÒ(Ó�ÉbÊFÛUÞZÜ�Ê1ÒbÚ;Ê�Î¬ÔÝ�Ê`ÛUÍ�Ú1ÎeÒbà3Ê1Ü�Ó�ÙÏÎ3Ò�Ú;Î3ÒHÓ�Ý�Î3ÍTä!ÕTÒ�Ó�ÉbÊ�ÍÏÎ3Òbà¬ëñÓ�Ê1Ý�ÑjçUÊ�ï�Ê1Ú1Ó�Ù°ÌeÊFÚ1ÎeÒbà3Ê;Ü�Ó�ÙÏÎeÒ
Ú1ÎeÒrÓ�Ý�ÎeÍ!Ñ�ØbÜ�Ó&Þ�Ê�ËbÊ1Ì3Ê;Í°ÎeÐ�Ê;Ë!ä
�FÎeÓ�Ê�Ó�É�ÛUÓ%Ó�ÉbÊ�ÒbÊ1Ê;ËMÔ@Î3Ý%Ú1Î3ÒbàeÊ1Ü�Ó�ÙÏÎ3Ò/Ú1Î3ÒHÓ�Ý�Î3Í�ÙÏÜ � 
 �%Ü�Ð�Ê1Ú;Ù�ð�Ú�Ó�Î�õ����+Ê1ÒbÚ;ÎrËZÊ1ËxÛUØZËbÙÏÎ�Ü�Ó�Ý�Ê`Û¬ÑMÜ`ä�ÕTÓ�Ü�ÉbÎ3ØZÍ°ËPÞ�Ê�Ú1ÎeÒbÜ�ÙÏËbÊ;Ý�Ê1Ë
ÔBÎeÝFÛUÍÏÍ�Ü�Ó�Ý�Ê`ÛUÑPÙ°ÒZà(ÑPÊ1ËbÙ�Ûbä

����� ��0�,!(+���/(+���	.�0	�


�ÉbÊ;Ò¨Ó�ÉbÊ´ØbÒbÙÏÓ�Ü�ÙÏú1Ê	ÙÏÜ�Ü�Ñ�Û¬ÍÏÍ°Ê;Ý&Ó�É�ÛUÒ/Ó�ÉZÊ(Ð�Û¬Ú�ß3Ê1Ó±Ü�ÙÏú1Ê(Û¬ÒbË/Ê1ÒbËHëTÓ�Î¬ëñÊ1ÒZËxËbÊ;ÍºÛJíPÙÏÜ�ØbÒbÙÏÑMÐ�Î3Ý�Ó�ÛUÒHÓJçHÙ°ÒHÓ�Ê1Ý�ÍÏÊ`ÛJÌHÙÏÒbà	Ù°Ü�Û	ØbÜ�Ê ÔBØbÍ
Ó�Ê;Ú�ÉZÒbÙÏórØZÊ/ÔBÎ3ÝPÝ�Ê1ËZØbÚ1ÙÏÒbàXÓ�ÉbÊ¨Ê�ï�Ê1Ú1Ó�Ü/ÎUÔ�ÍÏÎ3Ü�Üjå! 1 Jé�ä 
±ÒbÙÏÓ�Ü�Û¬Ý�Ê¨Ý�Ê1Ü�Ê;órØZÊ1ÒbÚ1Ê1ËâÞ�Ê�ÔBÎeÝ�Ê¨Ó�Ý�Û¬ÒbÜ�ÑPÙ°Ü�Ü�ÙÏÎ3ÒWç�Ü�Î×Ó�É�Û¬ÓMÎeÝ�ÙÏà3ÙÏÒ�Û¬Í°ÍÏí
ÛUË +1ÛUÚ1Ê;ÒrÓ±ØbÒbÙÏÓ�Ü�Û¬Ý�Ê�Ü�Ê1Ð�ÛUÝ�ÛUÓ�Ê1Ë�ÞHí�Û�àeØ�ÛUÝ�ÛUÒHÓ�Ê;Ê1ËxËZÙ°Ü�Ó�Û¬ÒbÚ1Ê	Ù°ÒÅÓ�ÉbÊ�Ó�Ý�Û¬ÒbÜ�ÑPÙ°Ó�Ó�Ê1ËÅÜ�Ó�Ý�Ê`ÛUÑ ÛUÒbËÅÝ�Ê1Ó�ØbÝ�ÒbÊ;ËxÓ�ÎMÓ�ÉZÊ1ÙÏÝ�ÎeÝ�ÙÏà3ÙÏÒ�Û¬Í
Î3Ý�ËbÊ1Ý�ÛUÓ±Ó�ÉbÊ	Ý�Ê;Ú1Ê1ÙÏÌ3Ê1ÝJä�ÕTÒHÓ�Ê1Ý�Í°ÊJÛJÌrÙÏÒbàPËbÙÏÜ�Ð�Ê1Ý�Ü�Ê1Ü�Ó�ÉbÊ(Ê ïÊ1Ú;Ó�ÎUÔ&Ð�ÛUÚ�ß3Ê1Ó±ÍÏÎ3Ü�Ü�Ê1Ü`ä�Õ@Ô�çbÔ@Î3ÝFÊ;öªÛ¬ÑMÐbÍÏÊ3çZØbÒbÙÏÓ�Ü�ÛUÝ�Ê�)UÑPÜ�Ù°ÒÅÍ°Ê;Òbà3Ó�É
ÛUÒZË�Ð�ÛUÚ�ß3Ê;Ó�ÜFû3ÿ¬ÑMÜ ��ÙÏÊ � ��ØbÒZÙ°Ó�Ü&Ð�Ê1Ý%Ð�ÛUÚ�ßeÊ1Ó �;çHÓ�ÉbÊ1ÒPÓ�ÉbÊ'ð�Ý�Ü�Ó&Ð�ÛUÚ�ß3Ê1Ó%á%Î3ØbÍÏË�Ú1ÎeÒrÓ�ÛUÙÏÒ�ØbÒbÙÏÓ�ÜFæ3ç )bç .bç�æ� Zò3Ó�ÉbÊFÜ�Ê1Ú1Î3ÒZË�Ð�ÛUÚ�ß3Ê1Óá%Î3ØbÍÏËMÚ;Î3ÒHÓ�Û¬Ù°Ò/ØbÒZÙ°Ó�ÜFûbç �Zç�æ`ÿbç�æ#��òbÛ¬ÒbËMÜ�Î�Î3Ò!çbÛ¬Ü�Ù°ÍÏÍÏØbÜ�Ó�Ý�Û¬Ó�Ê1Ë/ÙÏÒ�ð�à3ØbÝ�Ê �bä
ÕTÓ�Ú`ÛUÒjÞ�Ê�Ü�Ê1Ê1Ò�Ó�É�ÛUÓ�Ó�ÉbÊ(ÍÏÎeÜ�Ü�ÎUÔ¢ÛPÜ�Ù°ÒZà3ÍÏÊ�Ð�Û¬Ú�ßeÊ1Ó�ÔBÝ�Î3Ñ Û¬Ò¨ÙÏÒrÓ�Ê1Ý�ÍÏÊ`ÛJÌeÊ1ËjÜ�Ó�Ý�Ê`ÛUÑ Ý�Ê1Ü�ØbÍÏÓ�Ü�ÙÏÒ¨Ñ�ØbÍÏÓ�ÙÏÐbÍÏÊ�Ü�Ñ/ÛUÍÏÍ�àrÛ¬ÐbÜ�Ù°ÒÅÓ�ÉbÊ
Ý�Ê;Ú1Î3ÒbÜ�Ó�Ý�ØbÚ1Ó�Ê;Ë Ü�Ó�Ý�Ê`ÛUÑjçÛ¬Ü�Î3ÐbÐ�Î3Ü�Ê1Ë�Ó�Î/Ó�ÉZÊ(Ü�Ù°ÒZà3ÍÏÊ(Í�Û¬Ý�à3Ê´àrÛUÐjá�ÉbÙÏÚ�Éxá%Î3ØZÍ°ËÅÎrÚ;Ú1ØbÝ�ÙÏÒxÛPÒbÎeÒHëñÙÏÒHÓ�Ê;Ý�ÍÏÊ`ÛJÌ3Ê;ËxÜ�Ó�Ý�ÊJÛUÑxä�È�ÉZÙ°Ü
Ü�ÐZÝ�Ê`Û¬ËbÙÏÒbàMÎ¬Ô&Ó�ÉbÊ´Í°ÎeÜ�Ü±Ù°Ü±ÙÏÑMÐ�Î3Ý�Ó�ÛUÒHÓ�ÔBÎ3Ý±ÓTá&Î�Ü�Ù°ÑPÙÏÍºÛ¬Ý&Ý�Ê`ÛUÜ�Î3ÒbÜ � ð�Ý�Ü�Ó�ÍÏíHç �/Þ�ÎeÒbÊ(Û¬ØbËbÙÏÎ�Ó�ÎHÎ3ÍÏÜ±ÓTírÐZÙ°ÚJÛUÍÏÍÏíMÓ�Ý�ÛUÒbÜ�ÑMÙÏÓ%Ð�ÛUÚ�ß3Ê;Ó�Üá�ÉbÙÏÚ�ÉXÛUÝ�Ê�Ü�ÙÏÑMÙÏÍ�ÛUÝ±Ù°ÒjÍÏÊ1ÒbàeÓ�É�Ó�ÎÅÐbÉbÎ3ÒZÊ1ÑMÊ1Ü´Ù°ÒjÉHØbÑ�Û¬ÒxÜ�Ð�Ê;Ê1Ú�É!äxý²Î3Ü�Ü´ÎUÔFÛ/Ü�ÙÏÒbàeÍ°Ê�Ð�ÛUÚ�ß3Ê1Ó´á�Ù°ÍÏÍ�Ó�ÉZÊ1Ý�Ê�Ô@Î3Ý�Ê/É�ÛJÌeÊMÛPÍºÛ¬Ý�àeÊ
Ê�ï�Ê1Ú1Ó±Î3Ò/Ó�ÉbÊ�ÙÏÒHÓ�Ê1ÍÏÍÏÙÏà3ÙÏÞbÙÏÍÏÙÏÓTí�Î¬Ô�Ü�Ð�Ê1Ê1Ú�É!ä�Õ@Ô�Ó�ÉbÊ�Í°ÎeÜ�Ü�ÙÏÜ�Ü�ÐZÝ�Ê`Û¬Ë�ÎeØbÓ�Ü�Î�Ó�É�ÛUÓ%Ü�Ñ/ÛUÍÏÍ�Ð�ÛUÝ�Ó�Ü�ÎUÔ�Ü�Ê1ÌeÊ1Ý�Û¬Í�ÐbÉbÎ3ÒZÊ1ÑMÊ1Ü�ÛUÝ�Ê�Í°ÎeÜ�ÓJçHÙ°Ó
Þ�Ê1Ú1Î3ÑPÊ1Ü%Ê`ÛUÜ�Ù°Ê;Ý�ÔBÎeÝ&Ð�Ê1ÎeÐbÍÏÊFÓ�Î´ÑMÊ1ÒHÓ�Û¬ÍÏÍ°í�Ð�Û¬Ó�Ú�ÉHëTÎUÌ3Ê1Ý%Ó�ÉZÙ°Ü%ÍÏÎ3Ü�Ü�å£û �¬é�Ý�Ê;Ü�ØbÍÏÓ�ÙÏÒbà´Ù°ÒPÙÏÑMÐbÝ�ÎUÌ3Ê1Ë	Ð�Ê;Ý�Ú1Ê1ÙÏÌeÊ1Ë/órØ�ÛUÍÏÙÏÓTí�ÔBÎ3Ý%Û�àeÙ°ÌeÊ1Ò
ÍÏÎ3Ü�Ü�Ý�ÛUÓ�Ê3ä�ÕTÒ�Û�Ü�Î3ÑMÊ;á�É�ÛUÓ±Ü�ÙÏÑMÙÏÍ�ÛUÝ�Ñ/ÛUÒbÒbÊ;Ý`ç�Ê1Ý�Ý�Î3Ý�Ú1ÎeÒbÚ1Ê`Û¬Í°ÑPÊ1ÒHÓ�Ó�Ê1Ú�ÉbÒbÙÏóHØbÊ1Ü´Ð�Ê1Ý�ÔBÎ3Ý�Ñ Ü�Ù°àeÒbÙìð�Ú`Û¬ÒrÓ�ÍÏíMÞ�Ê1Ó�Ó�Ê1Ý(á�ÙÏÓ�É¨Ü�Ñ/ÛUÍÏÍ
àrÛ¬ÐbÜ`çHÜ�ÙÏÒbÚ1Ê�Ó�ÉbÊ(ÛUÑPÎ3ØbÒHÓ�Î¬Ô¶Ú�É�Û¬Òbà3Ê�ÙÏÒMÓ�ÉbÊ�Ü�ÙÏàeÒ�ÛUÍ$/ Ü&Ú�É�Û¬Ý�Û¬Ú1Ó�Ê1Ý�ÙÏÜ�Ó�ÙÏÚ1Ü±ÙÏÜ�Í°ÙÏßeÊ1ÍÏí�Ó�Î	Þ�Ê�Ü�Ñ�Û¬Í°ÍÏÊ1ÝJä
È�ÉbÊPÑ�Û�+�ÎeÝ�ÙÏÓTí/ÎUÔFÜ�Ð�Ê1Ê;Ú�ÉDÛUÒbËXÛ¬ØbËbÙÏÎ¨Ú1ÎHËbÙÏÒbà¨Ü�Ú�ÉbÊ1ÑMÊ;Ü(Ú`Û¬ÒXÉ�ÛJÌeÊ�Ó�ÉbÊ;Ù°Ý	Î3ØZÓ�ÐbØbÓ	ÙÏÒHÓ�Ê1Ý�Í°ÊJÛJÌ3Ê1Ë+ÛUÒbË�Ñ/ÛJí¨Þ�ÊPÑMÎHËbÙìð�Ê1ËjÓ�Î
ÙÏÑMÐbÝ�ÎUÌ3Ê�Ó�ÉbÊFÊ ïÊ1Ú;Ó�ÙÏÌ3Ê1ÒZÊ1Ü�Ü±ÎUÔ�Ù°ÒHÓ�Ê1Ý�ÍÏÊ`ÛJÌHÙÏÒbà�äWÈ�ÉbÊ�ËbÙÏÜ�ÛUËbÌ3Û¬ÒrÓ�ÛUàeÊ&Î¬Ô!Ù°ÒHÓ�Ê1Ý�ÍÏÊ`ÛJÌHÙÏÒbà�ÙÏÜ�Ó�É�Û¬Ó�ÙÏÓ�ÙÏÒbÚ1Ý�Ê`ÛUÜ�Ê1Ü&Í�Û¬Ó�Ê1ÒbÚ;íräWÈ�ÉbÙÏÜ�ÍÏÙÏÑMÙÏÓ�Ü
Ó�ÉZÊ�ØbÜ�Ê�Î¬ÔÓ�ÉbÙÏÜ�Ó�Ê1Ú�ÉbÒZÙ°óHØbÊ%Ô@Î3Ý�ÙÏÒrÓ�Ê1Ý�Û¬Ú1Ó�ÙÏÌeÊFÛUÐbÐbÍÏÙÏÚ`Û¬Ó�ÙÏÎ3ÒbÜJçUÛUÍÏÓ�ÉbÎeØbà3É	ÙÏÓ�Ð�Ê1Ý�ÔBÎ3Ý�ÑMÜ�á%Ê1ÍÏÍ3Ô@Î3Ý�ÒbÎ3ÒªëñÙÏÒHÓ�Ê1Ý�ÛUÚ1Ó�ÙÏÌ3Ê�ØbÜ�Ê3ä�È�ÉbÊ�Ñ�Û#+�Î3Ý
ÛUËZÌ3ÛUÒHÓ�Û¬à3ÊFÎ¬Ô¶ÙÏÒHÓ�Ê1Ý�ÍÏÊ`ÛJÌHÙ°ÒZà(ÙÏÜ�Ó�É�ÛUÓ�ÙÏÓ&ËZÎrÊ;ÜFÒbÎeÓ�Ù°ÒZÚ1Ý�Ê`Û¬Ü�Ê�Ó�ÉbÊ�Þ�Û¬ÒbËbá�ÙÏËbÓ�ÉMÝ�Ê;órØZÙ°Ý�Ê1ÑMÊ;ÒrÓ�Ü�ÎUÔ&Û´Ü�Ó�Ý�Ê`ÛUÑjä
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ÕTÒHÓ�Ê1Ý�ÛUÚ1Ó�ÙÏÌ3Ê�ÛUØbËbÙÏÎ/ÛUÐbÐbÍÏÙÏÚ`Û¬Ó�ÙÏÎ3ÒbÜ�É�ÛJÌ3Ê�Ó�Ù°àeÉHÓFÍ�ÛUÓ�Ê1ÒbÚ1í/Þ�Î3ØbÒbËZÜ�Û¬ÒbË¨Ê1ÒZËHëñÓ�ÎUëTÊ1ÒbËjËbÊ1Í�ÛJíHÜ�ÒbÊ1Ê1ËjÓ�ÎPÞ�Ê	ÍÏÊ1Ü�Ü�Ó�É�ÛUÒxû�)3ÿUÑPÜ�å!)Jé�ä
õZÎ3Ý�Ó�ÉbÙÏÜ�Ý�Ê`Û¬Ü�ÎeÒMÜ�ØZÚ�É/ÛUÐbÐZÍ°ÙÏÚ`Û¬Ó�ÙÏÎ3ÒZÜ¶ËZÎ�ÒbÎ3Ó�ÓTírÐZÙ°ÚJÛUÍÏÍÏí�Ê;ÑMÐbÍÏÎUí�Ý�Ê1Ó�Ý�ÛUÒbÜ�ÑMÙÏÜ�Ü�Ù°ÎeÒ(Þ�ÛUÜ�Ê;ËMÝ�Ê;Ú1ÎUÌ3Ê1Ý�í	ÔBÎ3Ý�Í°ÎeÜ�Ó�Ð�ÛUÚ�ß3Ê1Ó�Ü`ä�Õ@Ô!Í�ÛUÝ�à3Ê1Ý
Ê1ÒbËªëñÓ�ÎUëTÊ1ÒbË¨ËbÊ;ÍºÛJíHÜ%Ú`ÛUÒ/Þ�Ê�Ó�ÎeÍÏÊ1Ý�Û¬Ó�Ê1Ë/Ó�ÉZÊ�ØbÜ�Ê´ÎUÔ¶Ý�Ê1Ó�Ý�ÛUÒbÜ�ÑMÙÏÜ�Ü�ÙÏÎ3ÒMÓ�Î�Ý�Ê1Ú;ÎUÌ3Ê1Ý'ÔBÝ�ÎeÑ4ÍÏÎ3Ü�Ü�Þ�Ê1Ú1ÎeÑMÊ1ÜFÛ	Ð�Î3Ü�Ü�ÙÏÞbÙÏÍÏÙÏÓTírä
ø á�ÙÏËbÊ1ÍÏí�ËbÊ1ÐZÍ°ÎUíeÊ1Ë+Ý�Ê1ÍÏÙ�ÛUÞZÍ°ÊPÑ�ØbÍÏÓ�ÙÏÚ`Û¬Ü�Ó	Ü�Ú�ÉbÊ1ÑPÊ�Þ�ÛUÜ�Ê;Ë ÎeÒ+Ó�ÉbÊ/Ý�Ê;Ó�Ý�Û¬ÒbÜ�ÑPÙÏÜ�Ü�ÙÏÎeÒ Î¬Ô�ÍÏÎ3Ü�Ó(Ð�ÛUÚ�ß3Ê1Ó�ÜMÙÏÜ � Ú`Û¬Í�ÛUÞbÍÏÊ��'Ê1ÍÏÙ�ÛUÞbÍÏÊ
�/ØbÍÏÓ�Ù°ÚJÛUÜ�Ó�åÏæ3æ é�ä 
�ÉbÊ1Ò�Û±ÑMÊ1Ñ�Þ�Ê1ÝWÎUÔ!ÛUÒ � � �îÜ�Ê1Ü�Ü�ÙÏÎ3Ò�ËZÊ1Ó�Ê1Ú;Ó�Ü%Í°ÎeÜ�ÜJçUÙÏÓ¶á�ÙÏÍÏÍHá¢Û¬ÙÏÓ¶Û±Ý�Û¬ÒbËbÎ3Ñ÷ÛUÑPÎ3ØbÒHÓ�ÎUÔ�Ó�ÙÏÑPÊ3çJËbÊ1Ó�Ê;Ý�ÑMÙÏÒbÊ;Ë
ÞHíMÙÏÓ�Ü%ËbÙÏÜ�Ó�ÛUÒbÚ;Ê�ÔBÝ�ÎeÑ4Ó�ÉZÊ�ÎeÝ�ÙÏà3ÙÏÒ�Û¬Í�Ü�Î3ØbÝ�Ú1Ê�Î¬Ô¶Ó�ÉZÊ�ÍÏÎeÜ�Ó�Ë�Û¬Ó�Û	ÛUÒbË/Ó�ÉZÊ1Ò/Ñ�ØbÍÏÓ�ÙÏÚ`ÛUÜ�Ó&Û	Ý�Ê;Ð�ÛUÙÏÝ�Ý�Ê;órØZÊ1Ü�ÓJä�È�ÉbÊ�Ý�Ê1Ó�Ý�ÛUÒbÜ�ÑMÙÏÜ�Ü�ÙÏÎ3Ò
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Ó�ÙÏÑPÊ1Ý�ÙÏÜ�Ú`Û¬Í°Ú;ØbÍ�ÛUÓ�Ê;ËXÜ�ØZÚ�É×Ó�É�Û¬Ó`ç%ÛUÍÏÓ�ÉbÎeØbà3É�ÛÅÒrØZÑ�Þ�Ê1Ý´ÎUÔFÉbÎeÜ�Ó�Ü	Ñ�ÛJíÅÑMÙÏÜ�Ü�Ó�ÉZÊ�Ü�ÛUÑPÊ(Ð�Û¬Ú�ß3Ê1ÓJç�Ó�ÉZÊMÉbÎeÜ�Ó	Ú1ÍÏÎ3Ü�Ê;Ü�Ó�Ó�ÎÅÓ�ÉbÊ
Ð�Î3ÙÏÒHÓ�Î¬Ô&ÔTÛUÙÏÍÏØbÝ�Ê�á�ÙÏÍÏÍ�ÑMÎeÜ�Ó�ÍÏÙ°ßeÊ1ÍÏí/Ó�ÙÏÑMÊ1ÎeØbÓ�ð�Ý�Ü�Ó	ÛUÒbËjÙÏÜ�Ü�ØZÊMÓ�ÉZÊ�Ý�Ê1Ó�Ý�ÛUÒZÜ�ÑMÙÏÜ�Ü�ÙÏÎ3ÒjÝ�Ê1óHØbÊ;Ü�Ó`ä/ù±Ó�ÉbÊ;Ý(ÉbÎeÜ�Ó�Ü�á�ÉbÙÏÚ�É Û¬Í°Ü�Î/Ü�Ê1Ê
Ó�ÉZÊFÍÏÎ3Ü�Ü`çeÞbØbÓ�Ý�Ê1Ú1Ê1ÙÏÌ3Ê�Ó�ÉbÊFÝ�Ê1Ó�Ý�ÛUÒbÜ�ÑMÙÏÜ�Ü�Ù°ÎeÒ(Ý�Ê1óHØbÊ1Ü�Ó�ÑMÊ1Ü�Ü�ÛUàeÊ3çeÜ�ØbÐbÐZÝ�Ê1Ü�Ü�Ó�ÉbÊ1ÙÏÝ�ÎUá�Ò�Ý�Ê1óHØbÊ1Ü�Ó�Ó�Î(ÛJÌeÎ3ÙÏË(ÑPÊ1Ü�Ü�ÛUàeÊ�Ù°ÑPÐbÍÏÎ3Ü�Ù°ÎeÒ!ä �
ù±ÒMÝ�Ê1Ú1Ê1ÙÏÌHÙÏÒbà Û�Ý�Ê1Ó�Ý�ÛUÒZÜ�ÑMÙÏÜ�Ü�ÙÏÎ3ÒPÝ�Ê1óHØbÊ1Ü�Ó`ç�ÛUÒHí(ÉZÎ3Ü�Ó%á�ÙÏÓ�É�Ó�ÉbÊ�Ý�Ê1óHØbÊ1Ü�Ó�Ê1Ë/Ë�Û¬Ó�Û´Ñ�ÛJí�Ý�Ê;ÐbÍÏí � ÎeÒbÚ1Ê�ÛUàrÛ¬ÙÏÒMÛ�Ó�ÙÏÑMÊ;Î3ØbÓ�ÙÏÜ�ØZÜ�Ê1ËÞ�Û¬Ü�Ê1Ë�ÎeÒ¨Ó�ÉbÊ�ËZÙ°Ü�Ó�Û¬ÒbÚ1Ê�ÎUÔ%Ó�É�Û¬Ó�ÉZÎ3Ü�Ó±ÔBÝ�Î3Ñ9Ó�ÉbÊ�Ü�Ê1ÒZËbÊ1Ý�Î¬Ô¢Ó�ÉbÊ(Ý�Ê1Ó�Ý�ÛUÒbÜ�ÑMÙÏÓ�Ý�Ê1óHØbÊ;Ü�Ó`çWÓ�Î/ÐbÝ�Ê1Ì3Ê;ÒrÓ´Ý�Ê1ÐbÍÏí¨ÙÏÑPÐbÍÏÎ3Ü�ÙÏÎeÒ!äFÈ�ÉZÊ
Ó�ÙÏÑPÊ1Ý�Ü�ÛUÝ�ÊFÚ`Û¬Í°Ú;ØbÍ�ÛUÓ�Ê;Ë�Ü�ØbÚ�É/Ó�É�Û¬Ó&ÓTíHÐbÙÏÚ`Û¬Í°ÍÏí	Î3ÒbÍÏí	Î3ÒbÊ±Ý�Ê1óHØbÊ;Ü�Ó�Û¬ÒbËMÎeÒbÊ�Ý�Ê1Ó�Ý�Û¬ÒbÜ�ÑPÙ°Ü�Ü�ÙÏÎ3ÒPá�ÙÏÍ°ÍZÎrÚ;Ú1ØbÝ�Ô@Î3Ý�Ê`Û¬Ú�É�ÍÏÎeÜ�Ó%Ð�ÛUÚ�ß3Ê;Ó`ä

�ÉbÙÏÍÏÜ�Ó � � � ÛUÒbËjÝ�Ê1Í�Û¬Ó�Ê1ËjÐbÝ�ÎeÓ�ÎHÚ1ÎeÍ°Ü�Û¬Ý�Ê�á%Ê1ÍÏÍ¶Ü�ØbÙÏÓ�Ê1ËÅÔBÎeÝFÝ�Ê;Í°Ù�Û¬ÞbÍÏÊ(Ñ�ØbÍÏÓ�Ù°ÚJÛUÜ�Ó�Î¬Ô&Ë�Û¬Ó�Û�ÎeÞ1+�Ê1Ú1Ó�Ü`çWÓ�ÉbÊ;í Û¬Ý�Ê	ÒbÎ3Ó±à3Ê1ÒbÊ;Ý�ÛUÍÏÍÏí
Ü�ØZÙ°Ó�ÛUÞbÍÏÊ%ÔBÎeÝ�Ü�Ó�Ý�Ê`ÛUÑPÙÏÒbà�ÑMÊ1ËbÙ�Û'Ü�ØbÚ�É�Û¬Ü&ÛUØZËbÙÏÎ�äWÈ�ÉbÙÏÜ¶ÙÏÜ�Þ�Ê1Ú`Û¬ØbÜ�Ê�Ó�ÉbÊ1í	ËbÎ�ÒbÎeÓ�Þ�ÎeØbÒbË�Ó�ÉbÊ�Ó�Ý�ÛUÒbÜ�ÑMÙÏÜ�Ü�Ù°ÎeÒ(ËZÊ1Í�ÛJí(ÛUÒbËWç3ÙÏÒ	Ó�ÉbÊ
ÐbÝ�Ê1Ü�Ê1ÒZÚ1ÊMÎ¬Ô¢Ð�Û¬Ú�ß3Ê1Ó�ÍÏÎ3Ü�Ü`ç�Ñ/ÛJíMÓ�Û¬ß3Ê(Û¬Ò Û¬Ý�ÞbÙÏÓ�Ý�ÛUÝ�íxÛUÑPÎ3ØbÒHÓ�Î¬Ô&Ó�ÙÏÑMÊeä ø Í�ÛUÝ�à3Ê	ÒrØZÑ�Þ�Ê1Ý±ÎUÔ&Ý�Ê1ÍÏÙ�ÛUÞbÍÏÊ	Ñ�ØbÍÏÓ�ÙÏÚ`ÛUÜ�Ó�ÐbÝ�ÎeÓ�ÎHÚ1ÎeÍ°Ü
É�ÛJÌeÊ�Þ�Ê;Ê1Ò�ËbÊ�ð�ÒZÊ1Ë �¯Ü�Ê1Ê¨å£ûeÿJé!Ô@Î3Ý�Û®Ü�ØbÝ�Ì3Ê1í,�±á�ÉbÙÏÚ�É Û¬Ý�Ê�Ü�ÙÏÑMÙÏÍ�ÛUÝ�ÍÏí�ØbÒZÜ�ØbÙÏÓ�Û¬ÞbÍÏÊ�ÔBÎeÝFÜ�Ó�Ý�Ê`Û¬ÑMÙÏÒbàPÑMÊ1ËbÙ�Û	ÛUÒbËjÉbÊ1ÒZÚ1Ê Û¬Ý�Ê	ÒbÎ3Ó
Ü�Ó�ØbËbÙÏÊ1Ë¨ÉZÊ1Ý�Ê3ä%õbÎeÝ&Ü�ÙÏÑMÙÏÍ�ÛUÝ�Ý�Ê`ÛUÜ�Î3ÒbÜJçbÈ ��Ö×ÙÏÜ�ÒbÎ3ÓFÛ¬ÐbÐbÝ�ÎeÐbÝ�Ù�Û¬Ó�Ê±ÔBÎ3Ý%ØbÒbÙÏÚ`Û¬Ü�Ó�Ü�Ó�Ý�ÊJÛUÑMÙÏÒbà�ÛUØZËbÙÏÎ�ä
È�É�Û¬Ó¶ÙÏÜ�ÒZÎ3Ó�Ó�Î�Ü�ÛJí	Ó�É�ÛUÓ�Ý�Ê1Ó�Ý�Û¬ÒbÜ�ÑPÙ°Ü�Ü�ÙÏÎ3Ò	Þ�Û¬Ü�Ê1Ë�Ü�Ú�ÉZÊ1ÑMÊ1Ü�Ú`ÛUÒbÒZÎ3Ó�Þ�Ê�ØbÜ�Ê;Ë	ÔBÎ3Ý�Ü�Ó�Ý�Ê`Û¬ÑMÙÏÒbà±ÑMÊ1ËbÙ�ÛZç`ÙÏÒ	Ü�ÎeÑMÊ%Ú1ÙÏÝ�Ú1ØbÑPÜ�Ó�ÛUÒbÚ1Ê;Ü`ä
ÕTÒjÐ�ÛUÝ�Ó�ÙÏÚ1ØbÍ�ÛUÝJç�ÐbÝ�ÎeÓ�ÎHÚ1Î3ÍÏÜ�á�ÉbÙÏÚ�É¨ØbÜ�Ê�Ý�Ê1Ó�Ý�ÛUÒZÜ�ÑMÙÏÜ�Ü�ÙÏÎ3Ò¨ÞZØbÓ�Þ�ÎeØbÒbË¨Ó�ÉbÊ�ÒHØbÑ�Þ�Ê;Ý�ÎUÔ&Ý�Ê1Ó�Ý�ÛUÒbÜ�ÑMÙÏÜ�Ü�Ù°ÎeÒxÝ�Ê1óHØbÊ1Ü�Ó�Ü(Û¬Í°ÍÏÎUá%Ê1ËPÔBÎ3Ý
ÛÅà3ÙÏÌ3Ê1Ò×ØbÒbÙÏÓ�ÎUÔ�Ë�ÛUÓ�Û¨Ñ/ÛJí¨Þ�Ê»Û¬ÐbÐbÝ�Î3ÐbÝ�ÙºÛ¬Ó�Ê3ä � ØbÚ�É+Ý�Ê;Ó�Ý�Û¬ÒbÜ�ÑPÙÏÜ�Ü�ÙÏÎeÒXÞ�Û¬Ü�Ê1Ë�Ü�Ú�ÉbÊ1ÑMÊ;Ü�á&ÎeÝ�ß�Þ�Ê1Ü�ÓPá�ÉbÊ1Ò+ÍÏÎ3Ü�Ü	Ý�Û¬Ó�Ê1Ü/ÛUÝ�Ê
Ý�Ê;ÍºÛ¬Ó�ÙÏÌ3Ê;Í°í	Ü�Ñ/ÛUÍÏÍTä ø Ü%ÍÏÎ3Ü�Ü&Ý�ÛUÓ�Ê;ÜFÙÏÒbÚ1Ý�Ê`ÛUÜ�Ê3çbÓ�ÉbÊFÎUÌeÊ1Ý�ÉbÊJÛUË/ËbØbÊ±Ó�Î	Ý�Ê1Ó�Ý�ÛUÒZÜ�ÑMÙÏÜ�Ü�ÙÏÎ3ÒPÝ�Ê1óHØbÊ1Ü�ÓFÐ�Û¬Ú�ß3Ê1Ó�Ü&ÙÏÒbÚ1Ý�Ê`ÛUÜ�Ê1Ü`ä���ÌeÊ1ÒHÓ�Ø�Û¬ÍÏÍ°í
Û�Ú1Ý�Î3Ü�ÜTëTÎUÌ3Ê1Ý%Ð�ÎeÙÏÒrÓ�Ù°Ü�Ý�Ê`Û¬Ú�ÉZÊ1Ë!çbÞ�Ê1íeÎ3ÒbË�á�ÉbÙÏÚ�ÉMÓ�ÉbÊFØZÜ�ÊFÎ¬Ô²õ���� Þ�Ê1Ú;Î3ÑMÊ;Ü&ÑPÎ3Ý�Ê%Ê�ï�Ê1Ú1Ó�Ù°ÌeÊ3ä�ÕTÓ�É�ÛUÜ%Þ�Ê;Ê1ÒMÎeÞbÜ�Ê1Ý�Ì3Ê1Ë/ÙÏÒ	ÍºÛ¬Ý�àeÊ
�/Þ�Î3ÒbÊ	Ü�Ê;Ü�Ü�ÙÏÎeÒbÜ(Ó�É�ÛUÓ&�	
 ' ��Ð�Û¬Ú�ß3Ê1Ó�Ü(ÛUÝ�Ê�Í°ÎeÜ�Ó±ÞríjÛUÓ�ÍÏÊ`ÛUÜ�Ó�ÎeÒbÊ	Ý�Ê1Ú1Ê;Ù°ÌeÊ1Ý/å°æ#�Ué�ä�ÕTÒbËbÊ;Ê1Ë!çWÙ°ÒÅÓ�ÉbÊ1ÙÏÝ�ÙÏÑPÐbÍÏÊ1Ñ�Ê1ÒHÓ�Û¬Ó�ÙÏÎ3ÒPÎUÔ¢Û¬Ò
� � �PëñÍÏÙÏß3Ê´ÐbÝ�ÎeÓ�ÎHÚ1Î3ÍWÔBÎeÝ�Ü�Ó�Ý�Ê`ÛUÑPÙÏÒbàMÛUØbËZÙ°Îjå � �Jé�ç �FØ � � ���	� ÒbÎ3Ó�Ê(Ó�É�ÛUÓ���ÕTÒjÓ�ÉZÊ(á%Î3Ý�Ü�Ó�Ú`ÛUÜ�Ê3ç²ÔBÎ3Ý±Ê1Ì3Ê1Ý�íxÑ�ØZÍ°Ó�ÙÏÚ`ÛUÜ�Ó�Ð�ÛUÚ�ß3Ê;Ó`ç
ÛUÓ�ÍÏÊ`Û¬Ü�Ó�ÎeÒbÊ�Ý�Ê;Ú1Ê1ÙÏÌ3Ê1Ý±ËbÎHÊ1ÜFÒZÎ3Ó�Ý�Ê;Ú1Ê1ÙÏÌ3Ê	Ó�ÉbÊ´Ð�ÛUÚ�ß3Ê;Ó`çbá�ÉZÙ°Ú�É/ÑMÊJÛUÒbÜ%Ó�É�Û¬Ó ��� � ��� Ð�Û¬Ú�ßeÊ1ÓFÒZÊ1Ê1ËbÜ±Ó�Î�Þ�Ê�Ó�Ý�ÛUÒbÜ�ÑMÙÏÓ�Ó�Ê1ËMÓ�Î�Ó�ÉbÊá�ÉbÎeÍ°Ê�àeÝ�ÎeØbÐ Û¬Ó�ÍÏÊ`ÛUÜ�Ó(ÓTá�ÙÏÚ1Ê���ä¨ÕTÒ�Ú`Û¬Ü�Ê1Ü�Ü�ØbÚ�É Û¬Ü(Ó�ÉbÙÏÜ`ç�ÙÏÓ�ÙÏÜ�Ú1ÍÏÊ`Û¬Ý(Ó�É�ÛUÓ�Ó�ÉbÊ/ØbÜ�ÊPÎUÔFÝ�Ê1Ó�Ý�ÛUÒbÜ�ÑMÙÏÜ�Ü�Ù°ÎeÒ�ÙÏÜ�ÐbÝ�ÎeÞ�ÛUÞZÍ°íjÎ3ÒZÍ°í
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ÛUÒbË	Ý�Ê1óHØbÙÏÝ�Ê�ÑMÎ3Ý�Ê�ÐbÝ�ÎrÚ;Ê1Ü�Ü�Ù°ÒZà�á�ÉbÊ1Ò�Ú1ÎeÑMÐ�Û¬Ý�Ê1Ë	á�ÙÏÓ�É�ÙÏÒbÜ�Ê1Ý�Ó�ÙÏÎ3Ò�Þ�Û¬Ü�Ê1Ë�Ü�Ú�ÉZÊ1ÑMÊ1ÜJä!È%íHÐbÙÏÚ`ÛUÍÏÍÏí�Ð�Ê;ÝTÔBÎeÝ�Ñ�Û¬ÒbÚ1Ê%ÙÏÜ¶Þ�Ê1Ó�Ó�Ê1ÝJä

� 9 �-9EAM9 � >!F <
�6A Þ�Û¬Ü�Ê1Ë×Ü�Ú�ÉbÊ1ÑPÊ1Ü�ËbÊ1Ý�ÙÏÌ3ÊMÓ�ÉbÊMËZÊ1Ú1ÎHËbÊ1ÝPÜ�Ó�Û¬Ó�Ê®ÔBÝ�ÎeÑ Ð�ÛUÚ�ß3Ê1Ó�Ü�Ü�ØbÝ�Ý�ÎeØbÒbËbÙÏÒbàjÓ�ÉbÊPÍÏÎ3Ü�Ü�ÛUÒZËXà3Ê;ÒbÊ1Ý�Û¬Ó�Ê¨ÛÅÝ�Ê�ë
ÐbÍ�ÛUÚ1Ê1ÑPÊ1ÒHÓ�ÔBÎeÝ&Ó�ÉbÊ�Í°ÎeÜ�Ó%Ð�ÛUÚ�ßeÊ1Ó%ÔBÝ�ÎeÑ4Ó�É�ÛUÓ`ä�È�ÉZÙ°Ü%ÐbÝ�ÎrÚ;Ê1Ü�Ü±Ù°Ü%Ê1öHÐ�Ê1ÒbÜ�ÙÏÌeÊ�Ó�Î	ÙÏÑMÐbÍÏÊ1ÑPÊ1ÒHÓ¶ÞZØbÓ&ÚJÛUÒ/à3ÙÏÌ3Ê�àeÎHÎrËPÝ�Ê1Ü�ØbÍÏÓ�ÜJä

È�ÉbÊ±ÔBÎeÍ°ÍÏÎUá�ÙÏÒbà�Ü�Ê1Ú1Ó�Ù°ÎeÒbÜFËZÙ°Ü�Ú1ØbÜ�ÜFÊ`Û¬Ú�É/Î¬Ô^Ó�ÉbÊ1Ü�Ê�Ú`ÛUÓ�Ê1à3ÎeÝ�ÙÏÊ1Ü±Ù°ÒPÓ�ØbÝ�Ò!ä�È�ÉZÙ°Ü�ÙÏÜ�ÔBÎ3ÍÏÍÏÎUá%Ê1Ë!çeÙ°Ò/Ü�Ê1Ú1Ó�ÙÏÎeÒ���ä ��çHÞHí�Û´Ü�ØbÑPÑ�Û¬Ý�í	ÎUÔ
Ó�ÉZÊ�Ý�ÛUÒbàeÊ�ÎUÔ�ÛUÐbÐZÍ°ÙÏÚ`Û¬ÞbÙÏÍÏÙ°ÓTí´ÎUÔ�Ó�ÉbÊ;Ü�Ê�Ó�Ê1Ú�ÉbÒbÙÏóHØbÊ1Ü`ä
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ÕTÒbÜ�Ê1Ý�Ó�Ù°ÎeÒHëTÞ�ÛUÜ�Ê1ËxÝ�Ê1Ð�Û¬Ù°Ý±Ü�Ú�ÉbÊ1ÑPÊ1ÜFËZÊ1Ý�ÙÏÌ3Ê�Û	Ý�Ê;ÐbÍ�ÛUÚ1Ê1ÑPÊ1ÒHÓ�ÔBÎeÝ�Û	ÍÏÎ3Ü�ÓFÐ�Û¬Ú�ß3Ê1Ó±Þrí/ÙÏÒbÜ�Ê1Ý�Ó�Ù°ÒZà�Û	Ü�ÙÏÑPÐbÍÏÊ�ð�ÍÏÍìëñÙÏÒ!ä%È�ÉbÊ´Ü�ÙÏÑMÐbÍÏÊ1Ü�Ó
Ú`Û¬Ü�Ê�ÙÏÜ�Ü�ÐbÍÏÙÏÚ1ÙÏÒbà/á�ÉbÊ1Ý�ÊMÛMú;Ê1Ý�Î¬ëñÍÏÊ1ÒbàeÓ�ÉÅð�ÍÏÍìëñÙÏÒ¨ÙÏÜ�ØbÜ�Ê;Ë!ò�ÛUÒ�ÛUÍÏÓ�Ê;Ý�Ò�Û¬Ó�ÙÏÌ3Ê	ÙÏÜ�Ü�ÙÏÍ°Ê;ÒbÚ1Ê�Ü�ØZÞbÜ�Ó�Ù°Ó�ØbÓ�ÙÏÎeÒxá�ÉbÊ;Ý�ÊMÛ®ð�ÍÏÍìëñÙÏÒ¨á�ÙÏÓ�ÉÅÓ�ÉbÊ
ËbØbÝ�ÛUÓ�Ù°ÎeÒ¨ÎUÔ�Ó�ÉbÊ�ÍÏÎ3Ü�ÓFÐ�Û¬Ú�ßeÊ1Ó�ÙÏÜ�Ü�ØbÞbÜ�Ó�ÙÏÓ�ØZÓ�Ê1Ë!çWÓ�Î�Ñ/ÛUÙÏÒHÓ�Û¬Ù°ÒPÓ�ÉbÊ´Ó�ÙÏÑMÙÏÒbà	ÎUÔ�Ó�ÉZÊ(Ü�Ó�Ý�ÊJÛUÑxä �%Ê1Ó�Ó�Ê1Ý�Ý�Ê1Ü�ØbÍÏÓ�Ü�Û¬Ý�Ê	Î3ÞbÓ�ÛUÙÏÒbÊ1Ë/ÞHí
ØbÜ�Ù°ÒZà�ÒbÎ3ÙÏÜ�Ê�ÎeÝ¢Û	Ý�Ê1Ð�ÊJÛUÓFÎ¬Ô¶Ó�ÉbÊ�ÐbÝ�Ê1ÌHÙ°ÎeØbÜ�Ð�Û¬Ú�ßeÊ1ÓFÛUÜ�Ó�ÉbÊ�Ý�Ê1ÐbÍ�ÛUÚ1Ê;ÑMÊ1ÒHÓ`ä
È�ÉbÊ%ËbÙÏÜ�Ó�Ù°ÒZà3ØbÙÏÜ�ÉZÙ°ÒZà�ÔBÊ`Û¬Ó�ØbÝ�Ê�ÎUÔ�ÙÏÒbÜ�Ê1Ý�Ó�ÙÏÎ3Ò	Þ�ÛUÜ�Ê1Ë(Ý�Ê1Ð�Û¬Ù°Ý�Ó�Ê1Ú�ÉbÒbÙÏóHØbÊ1Ü�Ù°ÜWÓ�É�Û¬Ó�Ó�ÉbÊ�Ú�É�Û¬Ý�ÛUÚ;Ó�Ê1Ý�Ù°Ü�Ó�ÙÏÚ1Ü%ÎUÔ�Ó�ÉbÊ%Ü�ÙÏà3Ò�Û¬ÍbÛUÝ�Ê%ÒbÎeÓ¶ØZÜ�Ê1Ë
Ó�Î	ÛUÙÏË�Ý�Ê1Ú;Î3ÒbÜ�Ó�Ý�ØZÚ1Ó�ÙÏÎ3ÒWä�È�ÉbÙÏÜ%Ñ�ÛUßeÊ1Ü�Ó�ÉbÊ;Ü�Ê�ÑMÊ1Ó�ÉbÎHËbÜ�Ü�Ù°ÑPÐbÍÏÊ&Ó�Î(ÙÏÑPÐbÍÏÊ1Ñ�Ê1ÒHÓ!ÞbØZÓ&Ý�Ê1Ü�ØbÍÏÓ�Ü�Ù°Ò�àeÊ1ÒbÊ1Ý�ÛUÍÏÍÏí(Ð�ÎHÎ3Ý%Ð�Ê;ÝTÔBÎeÝ�Ñ�Û¬ÒbÚ1Ê3ä
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ý�ÎeÜ�Ó	ØbÒbÙÏÓ�Ü	Ú`Û¬ÒXÞ�Ê�Ú;Î3ÒbÚ1ÊJÛUÍÏÊ1Ë+ÞHíxÜ�ÐbÍÏÙ°Ú;Ù°ÒZàxÓ�Î3à3Ê;Ó�ÉbÊ1Ý�Ó�ÉbÊ�Û¬ØbËbÙÏÎ¨ÎeÒXÊ1ÙÏÓ�ÉZÊ1Ý�Ü�ÙÏËbÊPÎUÔFÓ�ÉZÊ�ÍÏÎeÜ�Ü`ò�ÒbÎjàrÛUÐ×ÙÏÜ�ÍÏÊ�ÔBÓ	ËbØbÊ/Ó�ÎxÛ
ÑMÙÏÜ�Ü�ÙÏÒbàMÐ�ÛUÚ�ß3Ê1ÓJç�ÞbØbÓ�Ó�ÉbÊ�Ó�ÙÏÑPÙ°ÒZà�ÎUÔFÓ�ÉZÊ�Ü�Ó�Ý�Ê`ÛUÑ ÙÏÜ�ËbÙÏÜ�Ý�ØbÐbÓ�Ê1Ë!ä/È�ÉbÙÏÜ�Ó�Ê1Ú�ÉbÒbÙÏóHØbÊMÉ�ÛUÜ�Þ�Ê;Ê1ÒXÊ1Ì3Û¬ÍÏØ�ÛUÓ�Ê1Ë�ÞHí þ�Ý�ØbÞ�Ê1Ý(ÛUÒZË
� Ó�Ý�ÛJá%Ú1ú1íHÒbÜ�ßHÙ�åÏæ� �é¶ÛUÒbË¨Ü�ÉbÎUá�Ò/Ó�ÎPÐ�Ê1Ý�ÔBÎ3Ý�Ñ9Ð�ÎHÎeÝ�ÍÏírä%ý�ÎUáDÍÏÎ3Ü�Ü±Ý�Û¬Ó�Ê1Ü�ÛUÒbË¨Ü�ÉbÎ3Ý�ÓFÚ1ÍÏÙÏÐbÐbÙÏÒbà	ÍÏÊ1ÒbàeÓ�ÉbÜ%���Uë1æ �¬ÑMÜ���ÔñÛ¬ÙÏÝ�Ê1Ë/Þ�Ê1Ü�ÓJç
ÞbØbÓ�Ó�ÉbÊ�Ý�Ê1Ü�ØbÍÏÓ�ÜFá%Ê1Ý�Ê�ÙÏÒHÓ�Î3ÍÏÊ1Ý�ÛUÞbÍÏÊ±ÔBÎeÝ&ÍÏÎ3Ü�Ü�Ê1Ü�ÛUÞ�ÎUÌ3Ê  1*/ä
È�ÉbÊ±ØbÜ�Ê±ÎUÔ!Ü�ÐZÍ°ÙÏÚ1ÙÏÒbà´Ú`ÛUÒMÛ¬Í°Ü�Î�ÙÏÒHÓ�Ê1Ý�ÔBÊ1Ý�Ê�á�ÙÏÓ�É�Ó�ÉbÊ�Û¬Ë�ÛUÐZÓ�ÙÏÌ3Ê�ÐbÍ�ÛJíeÎ3ØbÓ�ÞbØHï�Ê1Ý%Ý�Ê1óHØbÙÏÝ�Ê1Ë/Ù°ÒMÛ�Ð�ÛUÚ�ß3Ê;Ó¢Û¬ØbËbÙÏÎ�Ü�íHÜ�Ó�Ê1ÑxçeÞ�Ê;Ú`ÛUØbÜ�Ê
ÙÏÓ&Ñ/ÛUßeÊ1Ü&Û´Ü�Ó�Ê;Ð�Ý�Ê1ËbØbÚ;Ó�ÙÏÎ3Ò/ÙÏÒMÓ�ÉbÊ�ÛUÑMÎeØbÒHÓ�ÎUÔ¶Ë�ÛUÓ�Û	ÛJÌ3ÛUÙÏÍ�ÛUÞZÍ°Ê%Ó�Î	ÞbØHï�Ê1ÝJä�È�ÉbÊ�ÛUË�Û¬ÐbÓ�ÙÏÌ3Ê±ÐbÍ�ÛJí3ÎeØbÓ�ÞbØHï�Ê1Ý�ÙÏÜ�ØbÜ�Ê1Ë/Ó�Î�ÛUÍÏÍÏÎUá
ÔBÎeÝ�Ó�ÉbÊ�Ý�Ê1Î3Ý�ËbÊ1Ý�Ù°ÒZà(Î¬ÔÑPÙ°Ü�Î3Ý�ËbÊ1Ý�Ê;Ë�Ð�ÛUÚ�ß3Ê;Ó�Ü&Û¬ÒbË�Ý�Ê1ÑPÎUÌ3ÛUÍHÎUÔ�ÒbÊ1ÓTá%Î3Ý�ß(Ó�ÙÏÑMÙÏÒbà +�ÙÏÓ�Ó�Ê1Ý&Û¬ÒbË�Ð�ÎHÎeÝ�Ð�Ê;ÝTÔBÎeÝ�Ñ�Û¬ÒbÚ1Ê�Î¬ÔÓ�ÉbÙÏÜ�ÞbØHï�Ê1Ý
Ú`Û¬Ò»Û¬ËbÌ3Ê;Ý�Ü�Ê;Í°í/ÛJï�Ê1Ú1Ó±Ó�ÉbÊ�óHØ�Û¬ÍÏÙ°ÓTí	ÎUÔ�Ó�ÉbÊ�Ê1ÒHÓ�ÙÏÝ�Ê�Ü�íHÜ�Ó�Ê;Ñxä
ÕTÓ�ÙÏÜ¶Ú;Í°ÊJÛUÝ`çeÓ�ÉZÊ1Ý�Ê�Ô@Î3Ý�Êeç3Ó�É�ÛUÓ�Ü�ÐZÍ°ÙÏÚ1ÙÏÒbà�Ó�Î3à3Ê;Ó�ÉbÊ1Ý%ÛUØbËbÙÏÎ±Î3Ò	Ê1ÙÏÓ�ÉbÊ1Ý�Ü�Ù°ËZÊ�ÎUÔÛ±ÍÏÎ3Ü�Ó¶ØZÒbÙÏÓ¶ÙÏÜWÒbÎ3Ó�ÛUÒ�ÛUÚ;Ú1Ê1ÐbÓ�ÛUÞbÍÏÊ�Ý�Ê;Ð�ÛUÙÏÝ�Ó�Ê1Ú�ÉbÒbÙÏóHØbÊ3ä

ü
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� ÙÏÍÏÊ1ÒbÚ1Ê�Ü�ØbÞbÜ�Ó�ÙÏÓ�ØbÓ�ÙÏÎ3ÒÅð�ÍÏÍ°Ü±Ó�ÉbÊ�àHÛUÐjÍÏÊ�ÔBÓFÞHíxÛPÍÏÎ3Ü�Ó�Ð�ÛUÚ�ß3Ê;Ó�á�ÙÏÓ�ÉxÜ�Ù°ÍÏÊ1ÒZÚ1Ê�ÙÏÒ¨Î3Ý�ËbÊ1Ý�Ó�Î�Ñ/ÛUÙÏÒHÓ�Û¬Ù°ÒPÓ�ÉbÊ�Ó�ÙÏÑMÙÏÒbà�Ý�Ê;ÍºÛ¬Ó�ÙÏÎ3ÒZÜ�ÉbÙÏÐ
Þ�Ê1ÓTá&Ê;Ê1ÒXÓ�ÉbÊ(Ü�ØbÝ�Ý�Î3ØbÒZËbÙÏÒbà¨Ð�Û¬Ú�ßeÊ1Ó�ÜJä	ÕTÓ�ÙÏÜ�Î3ÒZÍ°íÅÊ�ïÊ;Ú1Ó�ÙÏÌ3Ê�á�ÙÏÓ�ÉxÜ�ÉbÎ3Ý�Ó�Ð�ÛUÚ�ßeÊ1Ó�Í°Ê;Òbà3Ó�ÉbÜ �� �3ÑMÜ��FÛ¬ÒbËxÍÏÎUá2Í°ÎeÜ�Ü�Ý�Û¬Ó�Ê1Ü ��
û1*&�±åÏæ`ü�é�çeÑ�Û¬ßHÙ°ÒZà�ÙÏÓ&Ü�ØbÙÏÓ�ÛUÞZÍ°Ê±ÔBÎeÝ�ÙÏÒrÓ�Ê1Ý�ÍÏÊ`ÛJÌeÊ1Ë�Û¬ØbËbÙÏÎ	ÎUÌ3Ê1Ý�ÍÏÎUá�ÍÏÎ3Ü�Ü�Ð�ÛUÓ�ÉbÜ`ä
È�ÉbÊPÐ�Ê1Ý�ÔBÎ3Ý�Ñ�Û¬ÒbÚ1ÊMÎ¬ÔFÜ�ÙÏÍÏÊ1ÒbÚ1ÊPÜ�ØbÞZÜ�Ó�ÙÏÓ�ØbÓ�ÙÏÎ3Ò×ËbÊ1àeÝ�ÛUËZÊ1Ü(Ý�ÛUÐbÙÏËbÍÏí�ÛUÜ	Ð�ÛUÚ�ßeÊ1Ó(Ü�ÙÏú1Ê1Ü	Ù°ÒZÚ1Ý�Ê`Û¬Ü�Ê¨ÛUÒZËXóHØ�ÛUÍÏÙÏÓTí¨ÙÏÜ�ØbÒ�ÛUÚ1Ú1Ê;ÐbÓ�Û¬ÞbÍÏí
Þ�Û¬Ë�ÔBÎeÝ&Ó�ÉbÊ �rÿUÑPÜ�Ð�Û¬Ú�ßeÊ1Ó%Ü�ÙÏú1Ê�ÙÏÒ�Ú1ÎeÑMÑMÎeÒ(ØZÜ�Ê�ÙÏÒMÒbÊ1ÓTá%Î3Ý�ßMÛUØbËZÙ°Î	Ú1ÎeÒHÔBÊ1Ý�Ê1ÒbÚ1ÙÏÒbà�Ó�ÎrÎeÍÏÜ`ä�"±Ê1Ü�ÐZÙ°Ó�Ê�Ó�ÉbÙÏÜ`çHÓ�ÉbÊFØZÜ�Ê�Î¬Ô!Ü�ÙÏÍÏÊ1ÒbÚ1Ê
Ü�ØZÞbÜ�Ó�Ù°Ó�ØbÓ�ÙÏÎeÒ�ÙÏÜ�á�ÙÏËbÊ1Ü�ÐbÝ�ÊJÛUË!çZÐbÝ�ÙÏÑ�Û¬Ý�ÙÏÍÏí�Þ�Ê1Ú`ÛUØZÜ�Ê	Ù°Ó�ÙÏÜ%Ü�ÙÏÑMÐZÍ°Ê±Ó�Î	ÙÏÑMÐbÍÏÊ1ÑPÊ1ÒHÓ`ä
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� ÙÏÒbÚ1Ê�Ü�Ù°ÍÏÊ1ÒZÚ1Ê�Ü�ØbÞbÜ�Ó�ÙÏÓ�ØZÓ�ÙÏÎ3Ò/É�Û¬Ü�Þ�Ê1Ê;Ò�Ü�ÉbÎUá�Ò/Ó�Î	Ð�Ê;ÝTÔBÎeÝ�ÑôÐ�ÎHÎ3Ý�ÍÏíMÛUÒMÎeÞHÌrÙÏÎeØbÜ&ÒZÊ1öHÓ�Ú�ÉZÎ3ÙÏÚ1Ê�ÙÏÜ&ÒbÎeÙÏÜ�Ê�Ü�ØbÞZÜ�Ó�ÙÏÓ�ØbÓ�ÙÏÎ3ÒWçHá�ÉbÊ1Ý�Êeç
ÙÏÒbÜ�Ó�Ê`ÛUË/Î¬Ô!ð�ÍÏÍÏÙÏÒbà(ÙÏÒPÓ�ÉbÊ�àHÛUÐPÍ°Ê ÔBÓ�ÞHíMÛ	Í°ÎeÜ�Ó�Ð�Û¬Ú�ß3Ê1Ó�á�ÙÏÓ�É/Ü�Ù°ÍÏÊ1ÒZÚ1Ê3çbÞ�ÛUÚ�ßHà3Ý�ÎeØbÒbË/ÒbÎeÙ°Ü�Ê�Ù°Ü%ÙÏÒbÜ�Ê;Ý�Ó�Ê;Ë¨ÙÏÒbÜ�Ó�Ê`ÛUË!ä
ø ÒHØbÑ�Þ�Ê;ÝFÎUÔ�Ü�Ó�ØbËbÙÏÊ1Ü´ÎUÔ&Ó�ÉbÊ(ÉHØbÑ/ÛUÒ/Ð�Ê1Ý�Ú1Ê;ÐbÓ�ÙÏÎ3Ò�Î¬Ô&ÙÏÒHÓ�Ê1Ý�Ý�ØbÐbÓ�Ê1Ë�Ü�Ð�Ê1Ê1Ú�É�É�ÛJÌeÊ(Þ�Ê1Ê1ÒjÚ1ÎeÒbËbØbÚ1Ó�Ê1Ë!ç²ÔBÎ3Ý±Ê1öbÛUÑPÐbÍÏÊ�Ó�É�Û¬ÓFÞHí

XÛUÝ�Ý�Ê1ÒDå �1�Ué�äÅÈ�ÉbÊ1Ü�Ê/É�ÛJÌeÊMÜ�ÉbÎUá�ÒXÓ�É�ÛUÓ � � 
1�,� ��� �� �#' � 
 � � ��� 
��bç�Ó�ÉbÊ/ÛUÞbÙÏÍÏÙÏÓTíxÎ¬ÔFÓ�ÉbÊ/ÉHØbÑ/ÛUÒjÞbÝ�Û¬Ù°Ò�Ó�ÎxÜ�ØbÞ�Ú1Î3ÒbÜ�Ú1ÙÏÎ3ØbÜ�ÍÏíÝ�Ê;Ð�ÛUÙÏÝ�Ó�ÉbÊ�ÑMÙÏÜ�Ü�ÙÏÒbàMÜ�Ê1à3ÑPÊ1ÒHÓ�Î¬Ô¢Ü�Ð�Ê;Ê1Ú�ÉXá�ÙÏÓ�ÉjÓ�ÉbÊ�Ú;Î3Ý�Ý�Ê1Ú1Ó�Ü�Î3ØbÒbËWç!ÎHÚ1Ú1ØZÝ�Ü´ÔBÎ3Ý�Ü�Ð�Ê1Ê1Ú�É×Ý�Ê1Ð�Û¬ÙÏÝ�ØbÜ�ÙÏÒbà/ÒbÎeÙÏÜ�Ê�Ü�ØZÞbÜ�Ó�Ù°Ó�ØbÓ�ÙÏÎeÒ
ÞbØbÓ�ÒZÎ3Ó%ÔBÎeÝ&Ü�Ù°ÍÏÊ1ÒZÚ1Ê�Ü�ØZÞbÜ�Ó�Ù°Ó�ØbÓ�ÙÏÎeÒ!ä
ÕTÒ�ÛUËbËbÙÏÓ�Ù°ÎeÒ!ç�á�ÉbÊ1ÒjÚ1Î3ÑPÐ�ÛUÝ�Ê1Ë¨Ó�Î�Ü�ÙÏÍ°Ê;ÒbÚ1Ê3ç�Ó�ÉbÊ�ØbÜ�Ê(Î¬Ô¢á�ÉbÙÏÓ�Ê�ÒbÎ3ÙÏÜ�Ê(É�Û¬Ü�Þ�Ê1Ê;Ò�Ü�ÉbÎUá�ÒjÓ�Î/à3ÙÏÌeÊ�Þ�ÎeÓ�ÉjÜ�ØbÞ1+ Ê1Ú1Ó�ÙÏÌeÊ1ÍÏí¨Þ�Ê;Ó�Ó�Ê;Ý
óHØ�ÛUÍÏÙÏÓTí/å û(�Ué!ÛUÒbË/ÙÏÑMÐZÝ�ÎUÌ3Ê;Ë(ÙÏÒHÓ�Ê1ÍÏÍÏÙÏà3ÙÏÞbÙÏÍÏÙÏÓTí å ���Ué�ä!ÕTÓ%ÙÏÜ`çHÓ�ÉbÊ1Ý�Ê ÔBÎ3Ý�Ê3ç�Ý�Ê1Ú1ÎeÑMÑPÊ1ÒbËbÊ1Ë/ÛUÜ�Û	Ý�Ê1ÐZÍºÛ¬Ú1Ê1ÑPÊ1ÒHÓ�ÔBÎeÝ&Ü�ÙÏÍ°Ê;ÒbÚ1Ê�Ü�ØbÞbÜ�Ó�ÙÏÓ�ØHë
Ó�ÙÏÎeÒ!ä
ø Ü�ÛUÒ�Ê;örÓ�Ê1ÒbÜ�Ù°ÎeÒPÔBÎ3Ý�Ó�ÉbÙÏÜ`çHÛ�ÐZÝ�Î3Ð�Î3Ü�Ê1Ë�Ô@ØbÓ�ØbÝ�ÊFÝ�Ê1ÌHÙ°Ü�ÙÏÎ3ÒMÎ¬Ô!Ó�ÉbÊ ��ÈFÖjÐbÝ�ÎUð�ÍÏÊ�Ô@Î3Ý&Û¬ØbËbÙÏÎrã¬ÌrÙÏËbÊ;Î�Ú;Î3ÒHÔBÊ;Ý�Ê1ÒbÚ;Ê1Ü(å! 1.�éÛUÍÏÍÏÎUá�ÜWÔBÎ3Ý
Ó�ÉZÊ�Ó�Ý�ÛUÒbÜ�ÑMÙÏÜ�Ü�Ù°ÎeÒMÎ¬Ô � 
���� 
 � ��� 
�� '��	Ù°ÒZËbÙÏÚ`ÛUÓ�Î3Ý�Ð�Û¬Ú�ßeÊ1Ó�ÜJä%È�ÉbÙÏÜFÛUÍÏÍÏÎUá�Ü&Ó�ÉbÊ�Ú1ÎeÑMÑ�ØbÒbÙÏÚ`Û¬Ó�ÙÏÎ3Ò	ÎUÔ�Ó�ÉbÊ�ÍÏÎ3ØbËZÒbÊ1Ü�Ü±ÍÏÊ1Ì3Ê1ÍWÎUÔ�Ó�ÉbÊÞ�Û¬Ú�ßHàeÝ�Î3ØZÒbË/ÒbÎ3ÙÏÜ�Ê�Ó�Î�Þ�Ê�ÐbÍ�ÛJí3Ê;Ë!çbÛUÍÏÍÏÎUá�ÙÏÒbà±ÔBÎ3Ý�Þ�Ê1Ó�Ó�Ê1Ý±ð�ÍÏÍìëñÙÏÒ�ÙÏÒHÔBÎeÝ�Ñ�Û¬Ó�ÙÏÎ3Ò	Ó�Î�Þ�Ê�à3Ê1ÒZÊ1Ý�Û¬Ó�Ê1Ë!ä
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��Ê;Ð�Ê1Ó�ÙÏÓ�ÙÏÎ3Ò�Ý�Ê1ÐbÍ�ÛUÚ;Ê1Ü¨ÍÏÎ3Ü�ÓMØbÒbÙÏÓ�Ü�á�ÙÏÓ�É�Ú1Î3ÐZÙ°Ê;Ü�Î¬Ô(Ó�ÉZÊxØbÒZÙ°ÓPÓ�É�Û¬Ó¨ÛUÝ�Ý�ÙÏÌ3Ê1ËDÙÏÑMÑ�Ê1ËbÙ�Û¬Ó�Ê1ÍÏí�Þ�Ê�ÔBÎ3Ý�ÊxÓ�ÉbÊjÍ°ÎeÜ�ÜJä÷ÕTÓMÉ�Û¬Ü�ÍÏÎUá
Ú1ÎeÑMÐbØbÓ�ÛUÓ�Ù°ÎeÒ�ÛUÍ�Ú;Î3ÑMÐZÍ°Ê;örÙÏÓTí/ÛUÒbËjÐ�Ê;ÝTÔBÎeÝ�ÑMÜ±Ý�Ê`Û¬Ü�ÎeÒ�ÛUÞbÍÏí¨á%Ê1ÍÏÍTä�È�ÉbÊ	Ü�ØbÞ1+�Ê;Ú1Ó�ÙÏÌ3Ê�óHØ�Û¬ÍÏÙ°ÓTíPÎUÔ&Ý�Ê1Ð�Ê1Ó�ÙÏÓ�ÙÏÎeÒxÚ`Û¬ÒxÞ�Ê�ÙÏÑMÐbÝ�ÎUÌ3Ê1Ë
ÞHí¨à3Ý�ÛUËbØ�ÛUÍÏÍÏíMÔTÛUËbÙÏÒbàPÝ�Ê1Ð�Ê`ÛUÓ�Ê1ËXØZÒbÙÏÓ�Ü`ä®È�ÉbÊMþ � � Ü�íHÜ�Ó�Ê1ÑxçÔBÎ3Ý�Ê1öbÛUÑPÐbÍÏÊ3ç!Û¬ËbÌ3ÎHÚ`Û¬Ó�Ê1Ü�Ó�ÉbÊ�Ý�Ê;Ð�Ê1Ó�ÙÏÓ�ÙÏÎ3Ò�Î¬Ô&Ó�ÉbÊ	ð�Ý�Ü�Ó�û3ÿ¬ÑMÜ
á�ÙÏÓ�ÉPÓ�ÉbÊ�Ü�Û¬ÑMÊ�ÛUÑMÐZÍ°ÙÏÓ�ØbËbÊ�ÛUÒbË®ÔBÎ3ÍÏÍÏÎUá&Ê;Ë�Þrí	ÔTÛUËbÙÏÒbà	Ó�ÉbÊ�Ý�Ê1Ð�ÊJÛUÓ�Ê;Ë¨Ü�ÙÏà3Ò�ÛUÍ�Ó�Î	ú1Ê1Ý�Î/ÛUÑPÐbÍÏÙ°Ó�ØbËbÊ%ÎUÌ3Ê1Ý�Ó�ÉbÊ�ÒbÊ1öHÓ  3û3ÿ¬ÑMÜFåÏæJÿJé�ä
È�ÉbÊPØbÜ�ÊPÎUÔFÝ�Ê;Ð�Ê1Ó�ÙÏÓ�ÙÏÎ3Ò×á�Ù°Ó�É�ÔñÛ¬ËbÙÏÒbà/ÙÏÜ(Û¨àeÎHÎrË�Ú;Î3ÑMÐZÝ�Î3ÑPÙÏÜ�Ê�Þ�Ê1ÓTá%Ê1Ê1Ò+Ó�ÉbÊPÎ3Ó�ÉbÊ1Ý	Ð�ÎHÎ3Ý�ÍÏíxÐ�Ê1ÝTÔ@Î3Ý�ÑPÙÏÒbà/Ù°ÒZÜ�Ê1Ý�Ó�ÙÏÎ3ÒHëTÞ�Û¬Ü�Ê1Ë
Ú1ÎeÒbÚ1Ê`Û¬Í°ÑPÊ1ÒHÓ&Ó�Ê1Ú�ÉbÒbÙÏóHØbÊ1Ü�ÛUÒZËMÓ�ÉZÊ�ÑMÎeÝ�ÊFÚ;Î3ÑMÐZÍ°Ê;ö(ÙÏÒHÓ�Ê1Ý�Ð�ÎeÍ�ÛUÓ�ÙÏÎeÒHëñÞ�ÛUÜ�Ê;Ë»Û¬ÒbËMÝ�Ê1à3Ê;ÒbÊ1Ý�Û¬Ó�ÙÏÌ3Ê	Ú1ÎeÒbÚ1Ê`Û¬Í°ÑPÊ1ÒHÓ&ÑPÊ1Ó�ÉZÎrËZÜ`ä
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ø ÒrØZÑ�Þ�Ê1Ý�ÎUÔ!Ê1Ý�Ý�Î3Ý�Ú;Î3ÒbÚ1ÊJÛUÍÏÑMÊ1ÒHÓ%Ó�Ê1Ú�ÉbÒZÙ°óHØbÊ;Ü�Ê1öHÙ°Ü�Ó&á�ÉZÙ°Ú�É/ÛUÓ�Ó�Ê1ÑMÐZÓ�Ó�Î	ÙÏÒrÓ�Ê1Ý�Ð�Î3Í�Û¬Ó�Ê�Ô@Ý�Î3Ñ÷Ð�Û¬Ú�ß3Ê1Ó�Ü�Ü�ØbÝ�Ý�Î3ØZÒbËbÙÏÒbà�Û�ÍÏÎ3Ü�Ü%Ó�Î
ÐbÝ�ÎrËZØbÚ1Ê�Û�Ý�Ê;ÐbÍ�ÛUÚ1Ê1ÑPÊ1ÒHÓ�ÔBÎeÝ�Ó�É�Û¬ÓFÍÏÎ3Ü�ÓFÐ�Û¬Ú�ß3Ê1ÓJäFÈ�ÉbÊ	ÛUËbÌ3Û¬ÒrÓ�ÛUàeÊ�Î¬Ô�Ù°ÒHÓ�Ê1Ý�Ð�Î3Í�ÛUÓ�ÙÏÎ3Ò/Þ�ÛUÜ�Ê1ËjÜ�Ú�ÉbÊ1ÑPÊ1ÜFÎUÌeÊ1ÝFÙÏÒbÜ�Ê1Ý�Ó�Ù°ÎeÒ¨Þ�Û¬Ü�Ê1Ë
Ó�Ê;Ú�ÉZÒbÙÏórØZÊ1ÜFÙÏÜ�Ó�É�ÛUÓ�Ó�ÉZÊ1í�Û¬Ú1Ú1Î3ØZÒrÓ'ÔBÎ3Ý%Ó�ÉZÊ�Ú�É�ÛUÒbàeÙÏÒbà(Ú�É�Û¬Ý�Û¬Ú1Ó�Ê1Ý�ÙÏÜ�Ó�ÙÏÚ1Ü±ÎUÔ&Û´Ü�ÙÏà3Ò�Û¬ÍTä
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XÛJÌ3Ê ÔBÎ3Ý�Ñ Ü�ØZÞbÜ�Ó�Ù°Ó�ØbÓ�ÙÏÎeÒ�ØZÜ�Ê1ÜFÛ¬ØbËbÙÏÎ�Þ�Ê�ÔBÎ3Ý�Ê3çbÛUÒZËMÎ3ÐZÓ�ÙÏÎ3Ò�Û¬ÍÏÍ°í	ÛJÔBÓ�Ê1Ý`çHÓ�ÉbÊ�Í°ÎeÜ�Ü%Ó�Î´ð�ÒbË/Û�Ü�ØbÙÏÓ�ÛUÞZÍ°Ê±Ü�ÙÏà3Ò�ÛUÍ�Ó�Î�Ú1ÎUÌeÊ1Ý�Ó�ÉZÊ�ÍÏÎeÜ�Ü`ä
þ�ÎHÎHËbÑ�Û¬Ò � � ����� åÏæ`û�é&Ü�Ó�ØbËbÙÏÊ1Ë+Ó�ÉbÊPØbÜ�Ê/Î¬Ô�á�ÛJÌ3Ê�ÔBÎeÝ�ÑoÜ�ØbÞbÜ�Ó�ÙÏÓ�ØZÓ�ÙÏÎ3Ò+ÙÏÒ�Ð�ÛUÚ�ßeÊ1Ó�Ì3ÎeÙ°Ú;Ê�Ü�íHÜ�Ó�Ê1ÑMÜJä�È�ÉbÊ1í�Ê1öbÛ¬ÑMÙÏÒbÊ1Ë�Þ�Î3Ó�É
Î3ÒZÊ�ë¢ÛUÒZË�ÓTá%ÎUëTÜ�ÙÏËbÊ;Ë�Ó�Ê1Ú�ÉbÒbÙÏóHØbÊ1Ü±Ó�É�Û¬Ó�ØbÜ�Ê�Ó�Ê1ÑMÐZÍºÛ¬Ó�Ê1Ü�Ó�Î(ÍÏÎHÚ`Û¬Ó�Ê�Ü�ØbÙÏÓ�ÛUÞZÍ°Ê±ÐbÙÏÓ�Ú�É¨Ð�Û¬Ó�Ó�Ê1Ý�ÒbÜ±Ê1ÙÏÓ�ÉbÊ;ÝFÜ�ÙÏËbÊ�Î¬Ô¶Ó�ÉZÊ�ÍÏÎ3Ü�ÜJä�ÕTÒ/Ó�ÉbÊ
Î3ÒZÊ�Ü�ÙÏËbÊ1Ë�Ü�Ú�ÉZÊ1ÑMÊ�Ó�ÉbÊMÐ�Û¬Ó�Ó�Ê1Ý�Ò�ÙÏÜ�Ý�Ê1Ð�ÊJÛUÓ�Ê;Ë ÛUÚ;Ý�Î3Ü�Ü(Ó�ÉbÊ�àrÛ¬Ð�ÞbØbÓ�á�ÙÏÓ�ÉxÓ�ÉbÊ�ÓTá&Î¬ëñÜ�ÙÏËbÊ1Ë�Ü�Ú�ÉbÊ;ÑMÊ1Ü�ÙÏÒHÓ�Ê;Ý�Ð�Î3Í�ÛUÓ�Ù°ÎeÒxÎHÚ1Ú;ØbÝ�ÜJä
È�ÉbÊPÓTá&Î¬ëñÜ�Ù°ËZÊ1Ë�Ü�Ú�ÉbÊ1ÑPÊ1Ü�àeÊ1ÒbÊ1Ý�ÛUÍÏÍÏíxÐ�Ê1ÝTÔ@Î3Ý�ÑPÊ1Ë�Þ�Ê1Ó�Ó�Ê1Ý�Ó�É�Û¬Ò�Î3ÒbÊ�Ü�ÙÏËbÊ1ËXÜ�Ú�ÉbÊ1ÑMÊ;Ü(ÛUÒbË�Þ�Î3Ó�ÉXá%Î3Ý�ß¨Þ�Ê;Ó�Ó�Ê;Ý�Ó�É�Û¬Ò�Ü�ÙÏÍÏÊ1ÒbÚ1Ê
Ü�ØZÞbÜ�Ó�Ù°Ó�ØbÓ�ÙÏÎeÒ»Û¬ÒbË/Ð�ÛUÚ�ßeÊ1Ó�Ý�Ê1Ð�Ê1Ó�Ù°Ó�ÙÏÎ3Ò!ä
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XÛUÜ�Ê1Ñ � � ���	� å � )Jé�ÐbÝ�Ê1Ü�Ê1ÒHÓ�Û�Ý�Ê�ð�ÒbÊ;ÑMÊ1ÒHÓ�Î3Ò�á�ÛJÌ3Ê ÔBÎ3Ý�Ñ$Ü�ØbÞbÜ�Ó�ÙÏÓ�ØbÓ�ÙÏÎ3ÒMÞHí�ØbÜ�ÙÏÒbà Û´ÐbÙÏÓ�Ú�ÉPËbÊ1Ó�Ê;Ú1Ó�ÙÏÎ3Ò¨Û¬Í°àeÎ3Ý�Ù°Ó�ÉbÑ Ê;Ù°Ó�ÉbÊ1Ý�Ü�Ù°ËZÊ
ÎUÔ!Ó�ÉbÊFÍÏÎeÜ�Ü`ä�ý²Î3Ü�Ü�Ê1Ü�ËbØZÝ�ÙÏÒbà	ØbÒHÌ3Î3ÙÏÚ1Ê;Ë�Ü�Ð�Ê1Ê1Ú�É¨Ü�Ê;à3ÑMÊ;ÒrÓ�Ü&ÛUÝ�Ê�Ý�Ê1Ð�Û¬ÙÏÝ�Ê1ËPØbÜ�ÙÏÒbà	Ð�ÛUÚ�ßeÊ1Ó&Ý�Ê1Ð�Ê1Ó�ÙÏÓ�ÙÏÎeÒ�ÛUÒZËMÌ3ÎeÙÏÚ1Ê1Ë�ÍÏÎ3Ü�Ü�Ê1Ü�Ý�Ê1Ð�ÊJÛUÓ
Û´á¢ÛJÌeÊ�ÔBÎ3Ý�Ñ Î¬Ô¶ÛUÐbÐbÝ�Î3ÐbÝ�Ù�ÛUÓ�Ê±ÐbÙÏÓ�Ú�ÉMÍÏÊ1ÒZà3Ó�ÉWä�È�ÉbÊFÓ�Ê1Ú�ÉbÒbÙÏóHØbÊ3çbßHÒbÎUá�ÒMÛ¬Ü&ÐZÙ°Ó�Ú�ÉMá�ÛJÌ3Ê�ÔBÎeÝ�Ñ÷Ý�Ê;ÐbÍÏÙ°ÚJÛUÓ�ÙÏÎeÒ!ç3á�ÛUÜ^ÔBÎ3ØbÒZËMÓ�Î´á&ÎeÝ�ß
Ñ�Û¬Ý�àeÙ°Ò�ÛUÍÏÍÏí�Þ�Ê;Ó�Ó�Ê;ÝFÓ�É�ÛUÒ/á¢ÛJÌeÊ�ÔBÎeÝ�Ñ4Ü�ØbÞbÜ�Ó�ÙÏÓ�ØbÓ�Ù°ÎeÒ!ä
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È�ÙÏÑMÊ�Ü�Ú`ÛUÍÏÊ�ÑPÎrËZÙ�ð�Ú`ÛUÓ�Ù°ÎeÒ¨ÛUÍÏÍÏÎUá�ÜFÓ�ÉZÊ Û¬ØbËbÙÏÎ/Ê1ÙÏÓ�ÉbÊ1Ý´Ü�ÙÏËbÊ�ÎUÔ%Ó�ÉbÊ�ÍÏÎ3Ü�Ü�Ó�Î/Þ�Ê�Ü�Ó�Ý�Ê1Ó�Ú�ÉbÊ1Ë�Û¬Ú1Ý�ÎeÜ�Ü�Ó�ÉbÊ�ÍÏÎ3Ü�ÜJä � ÛUÒbÒZÊ1Ú�ß � � ���	�å! 3ü�é¶ÐbÝ�Ê1Ü�Ê1ÒHÓ�Û�Ü�Ú�ÉbÊ1ÑMÊ´Ó�É�Û¬Ó�ð�ÒbËZÜ�ÎUÌeÊ1Ý�Í�Û¬ÐbÐbÙÏÒbà	Ì3Ê1Ú1Ó�Î3Ý�Ü�ÎUÔ�ÐbÙÏÓ�Ú�É¨Ú;írÚ;Í°Ê;Ü�Ê;Ù°Ó�ÉbÊ1Ý�Ü�ÙÏËbÊ´ÎUÔ&Ó�ÉbÊ�ÍÏÎ3Ü�Ü`ç�ÎUï�Ü�Ê1Ó�Ü�Ó�ÉZÊ1Ñ9Ó�ÎPÚ1ÎUÌ3Ê1Ý
Ó�ÉZÊ�ÍÏÎeÜ�Ü�ÛUÒbË/ÛJÌ3Ê1Ý�ÛUà3Ê;Ü�Ó�ÉbÊ1Ñîá�ÉbÊ1Ý�Ê´Ó�ÉbÊ1íPÎUÌ3Ê1Ý�Í�ÛUÐ!ä ø ÍÏÓ�ÉZÎ3ØbàeÉMÚ1ÎeÑMÐbØbÓ�ÛUÓ�Ù°ÎeÒ�ÛUÍÏÍÏí�ËbÊ1Ñ/ÛUÒbËbÙÏÒbà�çUÓ�ÉZÊ�Ó�Ê1Ú�ÉbÒbÙÏóHØbÊ�ÛUÐbÐ�Ê`Û¬Ý�Ü�Ó�Î
á%Î3Ý�ßPÞ�Ê;Ó�Ó�Ê;ÝFÓ�É�ÛUÒ/Þ�ÎeÓ�É/á�ÛJÌ3Ê�ÔBÎeÝ�Ñ4Ü�ØbÞbÜ�Ó�ÙÏÓ�ØbÓ�ÙÏÎ3Ò¨ÛUÒbË/ÐbÙÏÓ�Ú�ÉPá¢ÛJÌeÊ�ÔBÎeÝ�Ñ4Ý�Ê1ÐbÍÏÙÏÚ`ÛUÓ�Ù°ÎeÒ!ä
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��Ê;à3Ê1ÒbÊ;Ý�ÛUÓ�ÙÏÌ3Ê�Ý�Ê1Ð�ÛUÙÏÝWÓ�Ê1Ú�ÉbÒbÙÏóHØbÊ1Ü�ØbÜ�Ê�ßHÒbÎUá�ÍÏÊ1ËbàeÊ�ÎUÔbÓ�ÉZÊ&ÛUØbËZÙ°Î�Ú;Î3ÑMÐZÝ�Ê1Ü�Ü�ÙÏÎ3Ò�ÛUÍÏàeÎ3Ý�ÙÏÓ�ÉbÑ�Ó�Î�ËZÊ1Ý�ÙÏÌ3Ê�Ú1ÎHËbÊ1Ú%Ð�ÛUÝ�ÛUÑMÊ;Ó�Ê1Ý�Ü`çJÜ�ØbÚ�É
Ó�É�ÛUÓ�ÛUØbËZÙ°ÎPÙÏÒ Û®Í°ÎeÜ�Ó�Ð�Û¬Ú�ßeÊ1Ó�Ú`ÛUÒ�Þ�Ê	Ü�íHÒHÓ�ÉbÊ1Ü�ÙÏÜ�Ê1Ë!ä®È�ÉbÊ1Ü�Ê�Ó�Ê1Ú�ÉbÒbÙÏóHØbÊ1Ü(Û¬Ý�Ê�ÒbÊ;Ú1Ê1Ü�Ü�ÛUÝ�Ù°ÍÏíjÚ1ÎHËbÊ1Ú�ËbÊ;Ð�Ê1ÒZËbÊ1ÒHÓ(ÞZØbÓ�Ð�Ê1Ý�ÔBÎ3Ý�Ñ
á%Ê1ÍÏÍ&Þ�Ê1Ú`Û¬ØbÜ�Ê¨Î¬Ô�Ó�ÉbÊMÍ�ÛUÝ�à3Ê/ÛUÑMÎeØbÒHÓ�ÎUÔ�Ü�Ó�Û¬Ó�Ê/ÙÏÒHÔBÎ3Ý�Ñ�Û¬Ó�ÙÏÎ3Ò¨ØZÜ�Ê1Ë+ÙÏÒ�Ó�ÉbÊ/Ý�Ê1Ð�ÛUÙÏÝJä�È&íHÐbÙÏÚ`Û¬ÍÏÍ°íHçWÓ�ÉbÊ1íXÛ¬Ý�Ê¨ÛUÍÏÜ�Î¨Ü�ÎeÑMÊ1á�É�Û¬Ó
Ú1ÎeÑMÐbØbÓ�ÛUÓ�Ù°ÎeÒ�ÛUÍÏÍÏí�ÙÏÒHÓ�Ê1ÒZÜ�ÙÏÌ3Ê3ä
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õZÎ3Ý�Ú1ÎHËbÊ;Ú1Ü&Þ�ÛUÜ�Ê;ËMÎ3Ò�Ó�Ý�Û¬ÒbÜTÔBÎeÝ�Ñ÷Ú1ÎHËbÙÏÒbà�ÎeÝ�ÍÏÙÏÒbÊ`ÛUÝ�ÐbÝ�Ê1ËbÙÏÚ1Ó�Ù°ÎeÒ!çHÙÏÓ�Ù°Ü�Ð�ÎeÜ�Ü�ÙÏÞbÍÏÊ±Ó�É�Û¬Ó�Ó�ÉbÊ±ËbÊ1Ú1ÎHËbÊ;Ý&Ú`Û¬ÒMÙÏÒHÓ�Ê1Ý�Ð�ÎeÍ�ÛUÓ�Ê�Þ�Ê1ÓTá%Ê1Ê1Ò
Ü�Ó�ÛUÓ�Ê1Ü`ä�õZÎ3Ý�Ê1öbÛUÑPÐbÍÏÊ3çeÓ�ÉbÊ�ÕTÈ 
 þ®ä èeû1 Zä°æ'Ü�Ð�Ê1Ê1Ú�ÉxÚ;ÎrËZÊ1Ý�å ��æ�é�ÙÏÒrÓ�Ê1Ý�Ð�Î3Í�Û¬Ó�Ê1Ü±Ó�ÉbÊ�Ü�Ó�Û¬Ó�Ê�Î¬Ô¶Ó�ÉZÊ�ÍÏÙ°ÒZÊ`ÛUÝ�ÐbÝ�Ê1ËbÙÏÚ1Ó�Î3ÝFÚ;ÎrÊ êMÚ1ÙÏÊ1ÒHÓ�Ü
Ê1ÙÏÓ�ÉZÊ1ÝFÜ�Ù°ËZÊ�ÎUÔ�Ü�ÉbÎeÝ�ÓFÍÏÎeÜ�Ü�Ê;Ü�ÛUÒZË�ØZÜ�Ê1Ü±Ê1ÙÏÓ�ÉbÊ1Ý�Û	Ð�Ê;Ý�ÙÏÎHËbÙÏÚ�Ê1öHÚ1ÙÏÓ�Û¬Ó�ÙÏÎ3ÒPÓ�ÉbÊ�Ü�ÛUÑPÊ�ÛUÜ±Ó�ÉbÊ�ÐbÝ�Ê1ÌHÙÏÎ3ØbÜ'ÔBÝ�Û¬ÑMÊ3çeÎ3Ý±àrÛUÙÏÒPÑ�ÛUÓ�Ú�ÉbÊ1Ë
Ý�Û¬ÒbËbÎeÑ ÒHØbÑ�Þ�Ê1Ý�à3Ê;ÒbÊ1Ý�Û¬Ó�ÎeÝ`ç�ËbÊ;Ð�Ê1ÒZËbÙÏÒbàXÎeÒ�á�ÉbÊ1Ó�ÉbÊ1Ý/Ó�ÉbÊÅÜ�ÙÏà3Ò�Û¬Í�á¢Û¬ÜMÌeÎ3ÙÏÚ1Ê1Ë+Î3ÝPØbÒHÌ3ÎeÙ°Ú;Ê1Ë!äâõbÎeÝ�ÍÏÎ3ÒbàeÊ1Ý�ÍÏÎ3Ü�Ü�Ê1Ü`ç'Ó�ÉbÊ
Ý�Ê;ÐbÝ�ÎHËbØbÚ;Ê1Ë�Ü�ÙÏà3Ò�ÛUÍHÙÏÜ!à3Ý�ÛUËbØ�ÛUÍÏÍÏí�ÔñÛ¬ËbÊ1Ë!ä�È�ÉZÊ¢Û¬ËbÌ3ÛUÒHÓ�Û¬à3Ê1ÜWÎUÔ�Ú;ÎrËZÊ1Ú1Ü�Ó�É�ÛUÓWÚ`ÛUÒ	ÙÏÒrÓ�Ê1Ý�Ð�Î3Í�Û¬Ó�Ê�Ü�Ó�ÛUÓ�Ê&Ý�ÛUÓ�ÉbÊ1Ý�Ó�É�Û¬Ò(Ý�Ê1Ú1ÎHËbÙÏÒbà±Ó�ÉbÊ
ÛUØZËbÙÏÎ�Ê;Ù°Ó�ÉbÊ1Ý�Ü�ÙÏËbÊ�ÎUÔ�Ó�ÉbÊ�ÍÏÎeÜ�Ü�ÙÏÜ�Ó�É�Û¬Ó�Ó�ÉZÊ1Ý�Ê±Ù°Ü%ÛUÝ�Ê�ÒZÎ�Þ�Î3ØZÒbË�ÛUÝ�í(Ê ïÊ1Ú;Ó�Ü%ËbØbÊ�Ó�Î´Ú�É�ÛUÒbàeÙ°ÒZà�Ú;ÎrËZÊ1Ú1Ü�ÛUÒbË	Ó�ÉbÊ±Ú1Î3ÑPÐbØbÓ�ÛUÓ�ÙÏÎeÒ�ÛUÍ
ÍÏÎrÛ¬Ë�Ý�Ê1Ñ/ÛUÙÏÒbÜ!Û¬ÐbÐbÝ�ÎUöHÙÏÑ�Û¬Ó�Ê1ÍÏí�Ú1ÎeÒbÜ�Ó�ÛUÒHÓ`ä �FÎUá%Ê1ÌeÊ1Ý`çUÙÏÓ�Ü�ÉZÎ3ØbÍÏË�Þ�Ê&ÒZÎ3Ó�Ê;Ë(Ó�É�ÛUÓWÚ1ÎHËbÊ1Ú1Ü�á�ÉZÊ1Ý�Ê�ÙÏÒHÓ�Ê1Ý�Ð�ÎeÍ�ÛUÓ�ÙÏÎeÒ�Ñ�ÛJíHÞ�Ê^Û¬ÐbÐbÍÏÙÏÊ1Ë
ÓTíHÐbÙÏÚ`ÛUÍÏÍÏí�É�ÛJÌeÊFÉbÙÏà3ÉPÐbÝ�ÎHÚ1Ê;Ü�Ü�ÙÏÒbà/ËbÊ;Ñ�ÛUÒZËbÜ`ä
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ÕTÒMÑPÎHËbÊ1ÍìëñÞ�ÛUÜ�Ê;Ë�Ý�Ê1Ú1ÎUÌeÊ1Ý�íPÓ�ÉbÊ�Ü�Ð�Ê1Ê;Ú�É/ÎeÒMÎ3ÒZÊ3çHÎ3Ý%Þ�ÎeÓ�É!çHÜ�ÙÏËbÊ1Ü�ÎUÔ!Ó�ÉbÊ�ÍÏÎ3Ü�Ü%ÙÏÜ�ð�Ó�Ó�Ê1Ë/Ó�Î�Û´ÑMÎHËbÊ1ÍbÓ�É�ÛUÓ%ÙÏÜ&ØZÜ�Ê1Ë/Ó�Î	à3Ê;ÒbÊ1Ý�Û¬Ó�Ê
Ü�Ð�Ê1Ê1Ú�É�Ó�Î�Ú;ÎUÌ3Ê1Ý�Ó�ÉZÊ&Ð�Ê1Ý�ÙÏÎHË	Í°ÎeÜ�ÜJä!ÕTÒ�Ý�Ê1Ú1Ê1ÒHÓ%á&ÎeÝ�ß�ÞHí��%ÉbÊ1Ò�ÛUÒbË �%ÉbÊ1Ò/å£èJé�ç1ÙÏÒHÓ�Ê1Ý�ÍÏÊ`ÛJÌ3Ê1Ë � ëTÍºÛJá�Ê;ÒbÚ1ÎHËbÊ1Ë�Ü�Ð�Ê1Ê;Ú�É�ÙÏÜWÝ�Ê1Ð�Û¬ÙÏÝ�Ê1ËÞHí¨Ú1ÎeÑ�ÞbÙÏÒbÙÏÒbà�Ó�ÉbÊ�Ý�Ê1Ü�ØZÍ°Ó�Ü�ÎUÔFÛUØZÓ�Î3Ý�Ê1à3Ý�Ê1Ü�Ü�ÙÏÌ3ÊMÛUÒ�ÛUÍÏíHÜ�ÙÏÜ�Î3ÒjÓ�ÉbÊ�Í�ÛUÜ�Ó�Ý�Ê1Ú1Ê;Ù°ÌeÊ1Ë�Ü�Ê;Ó�ÎUÔ�Ü�Û¬ÑMÐbÍÏÊ1Ü±á�Ù°Ó�É Û¬ÒxÊ;Ü�Ó�ÙÏÑ/ÛUÓ�Ê	ÎUÔ%Ó�ÉbÊ
Ê1öHÚ1ÙÏÓ�Û¬Ó�ÙÏÎ3Ò/Ñ/ÛUËbÊ%ÔBÎeÝ�Ó�ÉbÊ�ÍÏÎ3Ü�Ü�Ð�Ê;Ý�ÙÏÎHË!ä�È�ÉbÊ�Ó�Ê1Ú�ÉbÒbÙÏóHØbÊ�á%Î3Ý�ßHÜ�á%Ê1ÍÏÍ�ÔBÎ3Ý�ÓTá%Î	Ý�Ê`Û¬Ü�Î3ÒZÜ � Ó�ÉbÊ�Ü�Ù°ú;Ê�Î¬Ô�Ó�ÉbÊ�ÙÏÒHÓ�Ê1Ý�Í°ÊJÛJÌ3Ê1Ë/ÞbÍÏÎHÚ�ßrÜ
�Büeãbæ �UÑMÜ���ÙÏÜ±Ü�ÉbÎeÝ�Ó�Ê1ÒbÎeØbà3É¨Ó�Î�Ê1ÒbÜ�ØbÝ�Ê�Ó�ÉbÊ(Ü�Ð�Ê;Ê1Ú�ÉxÚ�É�Û¬Ý�ÛUÚ;Ó�Ê1Ý�Ù°Ü�Ó�ÙÏÚ1Ü�Î¬Ô&Ó�ÉZÊ�Í�ÛUÜ�Ó±Ý�Ê1Ú;Ê1ÙÏÌ3Ê1ËjÞbÍÏÎHÚ�ß/É�ÛJÌeÊ(Û	ÉbÙÏà3ÉÅÐbÝ�ÎeÞ�ÛUÞbÙÏÍÏÙÏÓTí
ÎUÔ%Þ�Ê1ÙÏÒbà/Ý�Ê1ÍÏÊ1Ì3ÛUÒHÓ`ä´È�ÉbÊ	Ñ�Û�+�ÎeÝ�ÙÏÓTíMÎ¬Ô&ÍÏÎUáâÞbÙÏÓTëTÝ�Û¬Ó�Ê	Ü�Ð�Ê1Ê1Ú�ÉXÚ1ÎHËbÊ;Ú1Ü�ØbÜ�ÊMÛUÒ�ÛUØbÓ�Î3Ý�Ê;à3Ý�Ê;Ü�Ü�ÙÏÌeÊ�ÑMÎHËbÊ1ÍWÙ°ÒjÚ1ÎeÒ�+�ØbÒbÚ;Ó�ÙÏÎ3Ò¨á�ÙÏÓ�É
ÛUÒ/Ê1öHÚ1ÙÏÓ�ÛUÓ�ÙÏÎeÒMÜ�ÙÏàeÒ�ÛUÍTä
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ÕTÓ�ÙÏÜ�ËbÙìêMÚ1ØbÍÏÓ�Ó�Î�ÎeÞbÓ�Û¬ÙÏÒ Û¬ÒMÛUÚ1Ú1ØZÝ�ÛUÓ�ÊFÚ�É�Û¬Ý�ÛUÚ;Ó�Ê1Ý�Ù°Ü�ÛUÓ�Ù°ÎeÒ�ÎUÔ�Ó�ÉbÊ�Ð�Ê1Ý�ÔBÎ3Ý�Ñ�ÛUÒZÚ1ÊFÛUÒbË	Ú1ÎeÑMÐbÍÏÊ1öHÙÏÓTí�ÎUÔ�Ê1Ý�Ý�Î3Ý%Ú1Î3ÒbÚ;Ê`ÛUÍÏÑMÊ;ÒrÓ�Ó�Ê1Ú�ÉHë
ÒbÙÏóHØbÊ1Ü�Ü�ÙÏÒbÚ1Ê�Ó�ÉZÊ�ÑMÊ`Û¬Ü�ØbÝ�Ê1ÑMÊ1ÒHÓ�Ü!á�ÉbÙÏÚ�É(Ñ/ÛJí�Þ�Ê%Ð�Ê;ÝTÔBÎeÝ�ÑMÊ;Ë Û¬Ý�Ê3çeËbØbÊ�Ó�Î�Ó�ÉbÊ�Ò�Û¬Ó�ØbÝ�Ê�ÎUÔ�Ó�ÉbÊ�Ý�Ê1Ð�ÛUÙÏÝ`çeÜ�ØbÞ1+ Ê1Ú1Ó�ÙÏÌeÊ3ä �FÎUá%Ê1Ì3Ê;Ý`ç
Þ�Û¬Ü�Ê1Ë×Î3Ò�Î3ØZÝ(Ê1öHÐ�Ê1Ý�ÙÏÊ1ÒZÚ1Ê3ç%á&ÊPÞ�Ê;Í°ÙÏÊ1ÌeÊMÓ�É�ÛUÓ�ð�à3ØbÝ�Ê�üÅÐbÝ�ÎUÌHÙÏËbÊ1Ü(Û»Ý�Ê`Û¬Ü�Î3Ò�ÛUÞbÍÏÊMÙÏÍÏÍÏØbÜ�Ó�Ý�Û¬Ó�ÙÏÎ3Ò�Î¬Ô¢Ó�ÉbÊ/órØ�ÛUÍÏÙÏÓTíªã¬Ú1Î3ÑPÐbÍ�Ê;örÙÏÓTí
Ó�Ý�ÛUËbÊ;ÎUï¨ÔBÎeÝ�Ó�ÉbÊ´ËbÙìïÊ1Ý�Ê1ÒHÓ�Ý�Ê1Ð�ÛUÙÏÝFÓ�Ê1Ú�ÉbÒbÙÏóHØbÊ1ÜFËZÙ°Ü�Ú1ØbÜ�Ü�Ê1Ë!ä
È�ÉbÊ¨Ú;Î3ÑMÐZØbÓ�Û¬Ó�ÙÏÎ3Ò�Ý�Ê1óHØbÙÏÝ�Ê1ËDÓ�Î�Ð�Ê1ÝTÔ@Î3Ý�Ñ8Ó�ÉZÊ¨ÑMÎeÝ�Ê�Û¬ËbÌ3ÛUÒZÚ1Ê1Ë�Ý�Ê1Ð�ÛUÙÏÝ�Ó�Ê1Ú�ÉbÒbÙÏóHØbÊ1Ü/ÙÏÒbÚ1Ý�ÊJÛUÜ�Ê;Ü�àeÝ�Ê`Û¬Ó�ÍÏíHç�Ý�Ê;ÍºÛ¬Ó�ÙÏÌ3Ê/Ó�Î�Ó�ÉbÊ
Ü�ÙÏÑPÐbÍÏÊ1Ý&Ý�Ê1Ð�Û¬Ù°Ý±Î3ÐbÓ�ÙÏÎ3ÒbÜJä �±ÎUá&Ê;Ì3Ê1ÝJç�Ó�ÉbÊ�ÙÏÑMÐZÝ�ÎUÌ3Ê;ÑMÊ1ÒHÓ�ÙÏÒ/óHØ�ÛUÍÏÙÏÓTíMÛUÚ�ÉbÙÏÊ1ÌeÊ1Ë¨ÞHíMÓ�ÉbÊ1Ü�Ê	Ü�Ú�ÉbÊ;ÑMÊ1Ü±Ù°Ü±ÙÏÒbÚ1Ý�Ê;ÑMÊ1ÒHÓ�Û¬ÍTçbÛUÓ�Þ�Ê1Ü�ÓJä
õZÎ3Ý%Ó�ÉbÙÏÜ%Ý�Ê`Û¬Ü�Î3ÒWçbÓ�ÉZÊFØbÜ�Ê�Î¬Ô¶Ð�Û¬Ú�ß3Ê1Ó�Ý�Ê1Ð�Ê;Ó�ÙÏÓ�ÙÏÎ3ÒPá�ÙÏÓ�É�ÔTÛUËbÙÏÒbà�ÙÏÜ%Ý�Ê1Ú;Î3ÑMÑPÊ1ÒbËbÊ;Ë�ÛUÜ%ÎUï�Ê1Ý�Ù°ÒZà Û´à3ÎHÎHËMÚ1ÎeÑMÐbÝ�Î3ÑPÙ°Ü�Ê&Þ�Ê1ÓTá%Ê1Ê1Ò
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ÛUÚ�ÉbÙÏÊ1ÌeÊ1Ë�óHØ�ÛUÍÏÙÏÓTí¨ÛUÒbËjÊ1öHÚ1Ê1Ü�Ü�ÙÏÌ3ÊPÚ1Î3ÑPÐbÍÏÊ1öHÙÏÓTírä	õbÎeÝ�Ú;Î3ÑMÐ�ÛUÝ�ÙÏÜ�Î3Ò!ç�ÛUÒjÊ1öbÛUÑPÐbÍÏÊ�ØbÜ�Ù°ÒZà�Ð�ÛUÚ�ß3Ê1Ó´Ý�Ê1Ð�Ê1Ó�ÙÏÓ�Ù°ÎeÒXÛUÒbËjá�ÛJÌ3Ê�ÔBÎeÝ�Ñ
Ü�ØZÞbÜ�Ó�Ù°Ó�ØbÓ�ÙÏÎeÒ�ÚJÛUÒ/Þ�Ê´Ü�Ê1Ê1ÒÅÙ°Ò®ð�à3ØZÝ�Ê�.Zä
� Ê1ÌeÊ1Ý�Û¬Í�ÎUÔ�Ó�ÉbÊ1Ü�Ê�Ó�Ê;Ú�ÉZÒbÙÏórØZÊ1Ü�Ú`ÛUÒ/Þ�Ê�Û¬ÐbÐbÍÏÙÏÊ1ËMØbÜ�ÙÏÒbà(Ë�ÛUÓ�Û�ÔBÝ�Î3Ñ÷Î3ÒbÊ�ÎeÝ&Þ�Î3Ó�ÉMÜ�ÙÏËbÊ;Ü�ÎUÔ¶Ó�ÉbÊFÍÏÎeÜ�Ü`ä��ÅÛUÒHíMÛUØbËZÙ°Î	ÛUÒbËPÜ�Ð�Ê1Ê1Ú�É
Ú1ÎHËbÊ1Ý�Ü�Û¬Ü�Ü�ØZÑMÊ�Ú1Î3ÒHÓ�Ù°ÒHØbÙÏÓTí�Î¬Ô¶Ó�ÉZÊ�ËbÊ1Ú1ÎHËbÊ;ÝFÜ�Ó�ÛUÓ�Ê3ä�
�ÉZÊ1Ò¨Û	Í°ÎeÜ�Ü�ÎHÚ1Ú1ØZÝ�Ü`çZÙÏÓ�Ñ�ÛJí	ÒbÎ3Ó�Þ�Ê�Ð�ÎeÜ�Ü�ÙÏÞbÍÏÊ�Ó�Î�ËZÊ1Ú1ÎHËbÊ(Û¬ØbËbÙÏÎ(Ë�ÛUÓ�Û
Î3Ò�Þ�Î3Ó�É�Ü�ÙÏËbÊ1Ü´ÎUÔFÓ�ÉZÊ�Í°ÎeÜ�Ü�Ô@Î3Ý�ØbÜ�ÊPÙÏÒxÓ�ÉbÊMÝ�Ê1Ð�ÛUÙÏÝ�Ü�ÙÏÒbÚ1ÊMÓ�ÉbÊ�ËbÊ1Ú;ÎrËZÊ1Ë�ÛUØbËbÙÏÎ¨ÛJÔ@Ó�Ê1Ý�Ó�ÉbÊ�ÍÏÎ3Ü�Ü�Ñ�ÛJí/Þ�Ê�Ü�Ó�Û¬Ý�Ó�Ù°ÒZà/ÔBÝ�ÎeÑ Û¬Ò
ÙÏÒ�ÛUÐZÐbÝ�ÎeÐbÝ�Ù�ÛUÓ�ÊFÜ�Ó�ÛUÓ�Ê3ä�ÕTÒ¨Û¬ËbËbÙÏÓ�ÙÏÎ3ÒWç3ÓTá%ÎUëTÜ�ÙÏËbÊ1ËPÎ3Ð�Ê1Ý�Û¬Ó�ÙÏÎ3ÒZÜ�Ù°ÒZÚ1ØbÝ�à3Ý�Ê`ÛUÓ�Ê1ÝFÐZÝ�ÎHÚ1Ê1Ü�Ü�ÙÏÒbàMÎUÌeÊ1Ý�ÉZÊ`ÛUË¨ÛUÒZË�ØZÜ�Ø�Û¬Í°ÍÏí	Ý�Ê1ÐZÝ�Ê1Ü�Ê1ÒHÓ�Û
Ñ�Û¬Ý�àeÙ°Ò�ÛUÍbÙÏÑMÐZÝ�ÎUÌ3Ê;ÑMÊ1ÒHÓ`ä�ÕTÒ/Ó�ÉZÊ�Ñ�Û�+ Î3Ý�ÙÏÓTí�Î¬Ô�Ú`ÛUÜ�Ê1ÜFÎeÒbÊ�ëTÜ�ÙÏËbÊ1Ë/Ý�Ê;Ð�ÛUÙÏÝ�ÙÏÜ�Ü�ØHêMÚ;Ù°Ê;ÒrÓJä
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ÕTÒXÓ�ÉbÙÏÜ�ð�Ò�ÛUÍ%Ü�Ê1Ú;Ó�ÙÏÎ3Ò!ç�á&ÊPÜ�Øbàeà3Ê1Ü�Ó�á�ÉbÙÏÚ�É�ÎUÔ�Ó�ÉbÊ1Ü�Ê�Ó�Ê1Ú�ÉbÒbÙÏóHØbÊ1Ü�Ü�ÉbÎ3ØbÍÏË×Þ�ÊPÚ1Î3ÒbÜ�ÙÏËbÊ1Ý�Ê;ËXÔ@Î3Ý	Õ�ÖâÑ�ØbÍÏÓ�ÙÏÚ`Û¬Ü�Ó�ÛUÐZÐbÍÏÙ°ÚJÛUÓ�ÙÏÎeÒbÜ
ÙÏÒnÜ�Î3ÑPÊ¨Ú1Î3ÑPÑMÎeÒXÜ�Ú;Ê1Ò�ÛUÝ�ÙÏÎ3Ü`ä 
�ÊjËbÙÏÜ�Ú1ØZÜ�Ü¨Ó�ÉbÊ�Ó�Ý�ÛUËbÊ�ëTÎUï Þ�Ê1ÓTá%Ê1Ê1Ò÷ÛUÚ�ÉbÙÏÊ1ÌHÙÏÒbàXàeÎrÎHË�Ð�Ê1Ý�ÔBÎ3Ý�Ñ�ÛUÒZÚ1Êxá�ÙÏÓ�ÉOÛ¬Ú1Ú1Ê1ÐbÓ�ÛUÞbÍÏÊ
Ú1ÎeÜ�Ó�ã¬Ú1Î3ÑPÐbÍÏÊ1öHÙÏÓTírä
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õZÎ3Ý�Î3ÒZÊ�ëñÓ�ÎUëTÑ�Û¬Òrí�Ó�Ý�Û¬ÒbÜ�ÑPÙ°Ü�Ü�ÙÏÎ3ÒZÜ`çHÙÏÒ/Ó�ÉbÊ	Ü�ÓTíHÍÏÊ�ÎUÔ�Ý�ÛUËbÙÏÎ�ÞbÝ�ÎrÛUËZÚ`ÛUÜ�Ó�Ü`ç�Í�ÛUÓ�Ê1ÒbÚ1í/ÙÏÜ�ÎUÔ�Ú1ÎeÒbÜ�ÙÏËbÊ;Ý�ÛUÞZÍ°í/ÍÏÊ1Ü�ÜFÙÏÑMÐ�Î3Ý�Ó�ÛUÒZÚ1Ê�Ó�É�Û¬Ò
óHØ�ÛUÍÏÙÏÓTíHä+ÕTÒ Û¬ËbËbÙÏÓ�ÙÏÎeÒ!ç�Þ�Û¬ÒbËbá�ÙÏËbÓ�É Ê êMÚ1ÙÏÊ1ÒbÚ1í�ÙÏÜMÛjÚ1ÎeÒbÚ1Ê1Ý�ÒnÜ�ÙÏÒbÚ1Ê¨Ó�ÉbÊ¨Ý�Ê;Ú1Ê1ÙÏÌ3Ê1Ý/Ü�Ê1ÓMÙÏÜMÍÏÙÏß3Ê;Í°í�Ó�Î�Þ�ÊÅËbÙÏÌ3Ê1Ý�Ü�ÊxÛ¬ÒbË+Ó�ÉbÊ
à3Ý�Î3ØbÐjÑ�ÛJí/ÙÏÒbÚ1ÍÏØbËZÊ�ÑMÊ1Ñ�Þ�Ê1Ý�Ü±Þ�Ê;ÉbÙÏÒbË�ÍÏÎUá%ëñÜ�Ð�Ê1Ê;Ë�Í°ÙÏÒbßHÜJä�È�ÉbÊ�ØbÜ�Ê�ÎUÔ�Ù°ÒHÓ�Ê1Ý�ÍÏÊ`ÛJÌHÙÏÒbà/ÙÏÜ�Ú1Î3ÑPÐ�ÛUÓ�ÙÏÞbÍÏÊ�á�ÙÏÓ�ÉjÞ�ÎeÓ�É�ÎUÔ�Ó�ÉZÊ1Ü�Ê
Ý�Ê;órØZÙ°Ý�Ê1ÑMÊ;ÒrÓ�ÜFÛUÒbË/ÙÏÜ�Ü�Ó�Ý�ÎeÒbà3ÍÏí�Ý�Ê;Ú1Î3ÑPÑMÊ1ÒbËZÊ1Ë!ä
ø ÍÏÓ�ÉbÎ3ØbàeÉMÙÏÒHÓ�Ê1Ý�ÍÏÊ`ÛJÌHÙ°ÒZà(ËbÝ�ÛUÜ�Ó�ÙÏÚ`ÛUÍÏÍÏí	Ý�Ê1ËbØZÚ1Ê1Ü�Ó�ÉbÊ�Û¬ØbËbÙÏÞbÍÏÊFÊ�ï�Ê1Ú1Ó�Ü�ÎUÔ¶ÍÏÎeÜ�Ó%Ð�ÛUÚ�ß3Ê;Ó�Ü`çZÜ�ÎeÑMÊ%ÔBÎeÝ�Ñ4Î¬Ô¶Ê1Ý�Ý�Î3Ý±Ú1Î3ÒZÚ1Ê`ÛUÍÏÑPÊ1ÒHÓ&á�ÙÏÍÏÍ
Ü�Ó�ÙÏÍ°ÍWÞ�Ê´ÒbÊ1Ê1ËbÊ;Ë�Ó�Î�Ú1ÎeÑMÐ�Ê1ÒbÜ�Û¬Ó�Ê3ä'ÕTÒ¨Ó�ÉbÙÏÜ±Ú`ÛUÜ�Ê(Ó�ÉbÊ�ØbÜ�Ê(Î¬Ô�Û®Ü�ÙÏÑMÐZÍ°Ê±Ý�Ê1Ð�ÛUÙÏÝFÜ�Ú�ÉZÊ1ÑMÊ3ç�Ü�ØbÚ�ÉxÛUÜ±Ý�Ê1Ð�Ê1Ó�ÙÏÓ�Ù°ÎeÒ¨á�ÙÏÓ�É/ÔTÛUËbÙÏÒbà�çHÙ°Ü
ÛUÚ;Ú1Ê1ÐbÓ�ÛUÞbÍÏÊ(Û¬ÒbË/á�Ù°ÍÏÍ�à3ÙÏÌ3Ê±à3ÎHÎHË/órØ�ÛUÍÏÙÏÓTírä
��Ê;Ó�Ý�Û¬ÒbÜ�ÑPÙÏÜ�Ü�ÙÏÎeÒ Þ�ÛUÜ�Ê;Ë�Ý�Ê1Ð�ÛUÙÏÝ/Ù°Ü�ÒZÎ3Ó�Û¬ÐbÐbÝ�Î3ÐbÝ�ÙºÛ¬Ó�Ê/Ô@Î3Ý�ÛjÑ�ØZÍ°Ó�ÙÏÚ`ÛUÜ�Ó�Ü�Ê1Ü�Ü�ÙÏÎ3Ò!ç±Ü�ÙÏÒbÚ;Ê¨Ó�ÉbÊjÝ�Ê;Ú1Ê1ÙÏÌ3Ê1Ý/Ü�Ê1Ó/Ù°ÜPÍÏÙ°ßeÊ1ÍÏíXÓ�Î�Þ�Ê
ÉbÊ1Ó�Ê1Ý�Îeà3Ê1ÒZÊ1Î3ØbÜJä%È�ÉbÙÏÜ&ÍÏÊ`Û¬ËbÜ&Ó�Î(Ñ/ÛUÒHí�Ý�Ê1Ó�Ý�ÛUÒbÜ�ÑMÙÏÜ�Ü�Ù°ÎeÒMÝ�Ê1óHØbÊ1Ü�Ó�Ü�ÔBÎeÝ&ËZÙ�ï�Ê1Ý�Ê1ÒHÓ�Ð�ÛUÚ�ß3Ê;Ó�ÜFÛUÒZË�Û´ÍºÛ¬Ý�àeÊFÞ�Û¬ÒbËbá�ÙÏËbÓ�ÉPÎUÌ3Ê1Ý�ÉbÊ`Û¬Ë
ËbØbÊ�Ó�Î�Ú1Î3ÒHÓ�Ý�Î3ÍWÓ�Ý�Û�êMÚ3ä�õZÎ3Ý%ØbÒbÙÏÚ`ÛUÜ�ÓFÜ�Ê1Ü�Ü�Ù°ÎeÒbÜ`çZÝ�Ê1Ó�Ý�Û¬ÒbÜ�ÑPÙ°Ü�Ü�ÙÏÎ3Ò/ÙÏÜ%ÑMÎ3Ý�Ê�Û¬Ú1Ú1Ê1ÐbÓ�ÛUÞbÍÏÊ3ç�Ð�Û¬Ý�Ó�Ù°Ú;ØbÍ�ÛUÝ�ÍÏí�ÙÏÒMÍÏÎUá%ëTÍÏÎ3Ü�Ü%Ü�Ú;Ê1Ò�ÛUÝ�ÙÏÎ3Ü`ä
ø ÑMÊ;ËbÙ�Û�ÙÏÒbËbÊ1Ð�Ê1ÒbËbÊ;ÒrÓ�õ����+Ü�Ú�ÉbÊ;ÑMÊ�á�ÙÏÍ°Í�Ð�Ê1ÝTÔBÎeÝ�ÑôÞ�Ê;Ó�Ó�Ê;ÝFÓ�É�ÛUÒ¨Û�Ý�Ê1Ó�Ý�ÛUÒbÜ�ÑMÙÏÜ�Ü�ÙÏÎ3ÒMÞ�ÛUÜ�Ê;Ë�Ý�Ê1Ð�Û¬Ù°Ý�Ü�Ú�ÉbÊ1ÑMÊeçbÜ�ÙÏÒbÚ;Ê�Û´Ü�ÙÏÒbàeÍÏÊ
õ����DÐ�Û¬Ú�ßeÊ1ÓFÚJÛUÒ¨Ú1ÎeÝ�Ý�Ê1Ú1Ó�Ñ�Û¬Òrí�ËZÙ�ï�Ê1Ý�Ê1ÒHÓFÍÏÎ3Ü�Ü�Ê1Ü�ÛUÒZË�Ó�ÉbÊ1Ý�Ê(ÙÏÜFÒZÎ�Ú1Î3ÒHÓ�Ý�Î3ÍWÓ�Ý�Û�êMÚ�ÎUÌ3Ê;Ý�ÉbÊ`Û¬Ë!ä�È�ÉbÊ´ÎUÌ3Ê1Ý�ÉbÊ`ÛUËÅËbØbÊ�Ó�Î�Ó�ÉbÊ
õ����âË�ÛUÓ�Û®ÙÏÓ�Ü�Ê;Í�Ô%Ü�Ó�ÙÏÍÏÍ!Ð�Ê1Ý�Ü�ÙÏÜ�Ó�Ü`ç�ÛUÍÏÓ�ÉbÎeØbà3ÉÅÓ�ÉbÙÏÜFÑ/ÛJíMÞ�Ê Û¬Ú1Ú1Ê1ÐZÓ�ÛUÞZÍ°Êeä�ÕTÒxÐ�Û¬Ý�Ó�Ù°Ú;ØbÍ�ÛUÝ`ç�õ����DÐbÝ�Î3Ó�Ê1Ú1Ó�Ê;Ë�Ü�Ó�Ý�Ê`ÛUÑPÜ�ÛUÍÏÍÏÎUá+ÔBÎ3Ý
Ê1öbÛUÚ;ÓFÝ�Ê;Ð�ÛUÙÏÝ`çHá�ÉZÙ°ÍÏÜ�Ó�Ý�Ê1Ð�Û¬ÙÏÝ�ÎUÔ¶ÙÏÒHÓ�Ê;Ý�ÍÏÊ`ÛJÌ3Ê;Ë�Ü�Ó�Ý�Ê`ÛUÑPÜ�Ù°Ü�ÎeÒbÍÏíMÛUÐbÐZÝ�ÎUöHÙÏÑ�ÛUÓ�Ê3ä

�K��� ��0�,!(+�)�M*-,!.��K(�� � ���/./* �=,!./�%0 �

õZÎ3Ý�ÙÏÒHÓ�Ê1Ý�ÛUÚ1Ó�ÙÏÌ3Ê�Û¬ÐbÐbÍÏÙÏÚ`ÛUÓ�ÙÏÎ3ÒbÜJç!Ü�ØbÚ�É ÛUÜ´Õ�ÖâÓ�Ê;Í°Ê;ÐbÉbÎ3ÒHíHç!Ó�ÉbÊ/ÐbÝ�ÙÏÒbÚ;Ù°ÐZÍ°Ê�Ú;Î3ÒbÚ1Ê;Ý�Ò+ÙÏÜ�ÑMÙÏÒbÙÏÑ�ÙÏÜ�ÙÏÒbà�Ê1ÒZËHëñÓ�ÎUëTÊ1ÒbË×ËbÊ1Í�ÛJírä/ÕTÓ´Ù°Ü
ÛUÚ;Ú1Ê1ÐbÓ�ÛUÞbÍÏÊ�Ó�Î�Ü�ÛUÚ;Ý�Ùìð�Ú1Ê�Ü�Î3ÑPÊFóHØ�ÛUÍÏÙÏÓTí	Ó�Î�ÑMÊ;Ê1Ó�ËbÊ1Í�ÛJí�Ý�Ê;órØZÙ°Ý�Ê1ÑMÊ;ÒrÓ�Ü`çZÐbÝ�ÎUÌHÙÏËbÊ1Ë/Ó�É�ÛUÓ%Ó�ÉbÊ�Ý�Ê1Ü�ØZÍ°Ó±ÙÏÜ&ÙÏÒHÓ�Ê1ÍÏÍÏÙÏà3ÙÏÞbÍÏÊ3ä

æ3æ



-10000

-8000

-6000

-4000

-2000

0

2000

4000

6000

2.66 2.68 2.7 2.72 2.74 2.76 2.78 2.8

A
m

pl
itu

de

Time (s)

Original Speech

A B C
-10000

-8000

-6000

-4000

-2000

0

2000

4000

6000

2.66 2.68 2.7 2.72 2.74 2.76 2.78 2.8

A
m

pl
itu

de

Time (s)

Speech Loss Pattern

A B C

-10000

-8000

-6000

-4000

-2000

0

2000

4000

6000

2.66 2.68 2.7 2.72 2.74 2.76 2.78 2.8

A
m

pl
itu

de

Time (s)

Packet Repetition Repair

A B C
-10000

-8000

-6000

-4000

-2000

0

2000

4000

6000

2.66 2.68 2.7 2.72 2.74 2.76 2.78 2.8

A
m

pl
itu

de

Time (s)

Pattern Matching Repair

A B C

õWÙÏà3ØbÝ�Ê-. � � Û¬ÑMÐbÍÏÊMÊ;Ý�Ý�ÎeÝ/Ú1Î3ÒbÚ;Ê`ÛUÍÏÑMÊ;ÒrÓPÓ�Ê1Ú�ÉbÒZÙ°óHØbÊ;Ü`ä÷ùFÝ�ÙÏà3ÙÏÒ�ÛUÍ�ÛUØbËZÙ°Î�Ü�ÙÏà3Ò�Û¬Í � � 
 � � � � ���3ç%Ó�ÉbÊjÍÏÎ3Ü�ÜPÐ�ÛUÓ�Ó�Ê1Ý�Ò � � 
 � � ��� � ���¬çÐ�Û¬Ú�ßeÊ1Ó�Ý�Ê1Ð�Ê;Ó�ÙÏÓ�ÙÏÎ3Ò � � 
� � 
1� � � � ���(Û¬ÒbËxÎeÒbÊ	Ü�ÙÏËbÊ1Ë�á�ÛJÌ3Ê�Ô@Î3Ý�Ñ9Ü�ØbÞbÜ�Ó�ÙÏÓ�ØbÓ�ÙÏÎ3Ò � � 
 � � 
�� � ��� � ���3ä(Ö�Û¬Ú�ßeÊ1Ó�Ý�Ê1Ð�Ê1Ó�Ù°Ó�ÙÏÎ3Ò�É�Û¬Ü�ÑPÙÏÒbÎ3ÝËbÙÏÜ�Ú;Î3ÒHÓ�ÙÏÒHØbÙÏÓ�ÙÏÊ1Ü&Û¬Ó&Ó�ÉbÊFÍÏÎeÜ�Ü�Þ�Î3ØbÒZË�ÛUÝ�Ù°Ê;Ü`ä�ÕTÒMÓ�ÉbÙÏÜ&ÙÏÒbÜ�Ó�Û¬ÒbÚ1Ê3çHÓ�ÉbÊFá�ÛJÌ3Ê�Ô@Î3Ý�Ñ2Ü�ØbÞZÜ�Ó�ÙÏÓ�ØbÓ�ÙÏÎ3ÒPÙÏÜ�Ú1Î3ÒHÓ�Ù°ÒHØbÎeØbÜ�ÛUÓ�Þ�Î3ØbÒZË�ÛUÝ�Ù°Ê;Ü&ÎeÒ
Þ�Î3Ó�ÉÅÜ�ÙÏËbÊ1Ü±Þ�Ê1ÚJÛUØbÜ�Ê(Ó�ÉbÊ�ÐbÙÏÓ�Ú�É/ÙÏÜFÚ1ÍÏÎeÜ�Ê�Ó�Î�Ú1Î3ÒbÜ�Ó�Û¬ÒrÓ±ÙÏÒ�Ó�ÉbÊ�ÙÏÒHÓ�Ê1Ý�Ì3ÛUÍTä ø ÜFÞ�Î3Ó�É�Î¬Ô�Ó�ÉbÊ1Ü�Ê(Ó�Ê1Ú�ÉbÒbÙÏóHØbÊ1Ü�ÛUÝ�Ê�Î3ÒZÊ�ëñÜ�ÙÏËbÊ1Ë¨Ó�ÉbÊ1í
É�ÛJÌeÊ�ÙÏÒ�Û¬ÐbÐbÝ�Î3ÐbÝ�ÙºÛ¬Ó�Ê�ÛUÑMÐZÍ°ÙÏÓ�ØbËbÊ1Ü�ÔBÎ3Ý%Ð�Û¬Ú�ßeÊ1Ó�ÍÏÎ3Ü�Ü ��ä

È�ÉbÊ�ËZÊ1Í�ÛJíMÙÏÑMÐ�Î3Ü�Ê1ËMÞHí/Ó�ÉbÊ´ØbÜ�Ê�Î¬Ô�Ù°ÒHÓ�Ê1Ý�ÍÏÊ`ÛJÌHÙÏÒbà�çHÝ�Ê1Ó�Ý�ÛUÒbÜ�ÑMÙÏÜ�Ü�ÙÏÎ3Ò¨ÛUÒbËÅÑMÊ1ËbÙ�Û�ÙÏÒbËZÊ1Ð�Ê;ÒbËbÊ1ÒHÓ�õ����DÙÏÜ�ÒbÎ3Ó�ÛUÚ1Ú1Ê;ÐbÓ�Û¬ÞbÍÏÊ�ÔBÎ3Ý
Ó�ÉZÊ1Ü�ÊMÛ¬ÐbÐbÍÏÙÏÚ`ÛUÓ�Ù°ÎeÒbÜ`ä 
�ÉbÙÏÍÏÜ�ÓFÑPÊ1ËbÙ�ÛJëTÙÏÒbËbÊ1Ð�Ê1ÒbËZÊ1ÒHÓ�õ����DÜ�Ú�ÉbÊ;ÑMÊ1Ü�ËbÎPÊ1öHÙ°Ü�Ó�Ó�É�Û¬ÓFÜ�Û¬Ó�ÙÏÜTÔ@í�Ó�ÉbÊ	ËbÊ1Í�ÛJí/Ý�Ê1óHØbÙÏÝ�Ê;ÑMÊ1ÒHÓ�ÜJç�Ó�ÉZÊ1Ü�Ê
ÓTíHÐbÙÏÚ`ÛUÍÏÍÏí�É�ÛJÌeÊFÉbÙÏà3ÉPÞ�ÛUÒZËbá�ÙÏËbÓ�É/ÎUÌ3Ê;Ý�ÉbÊ`Û¬Ë¨ÛUÒbË¨ÛUÝ�Ê�Í°ÙÏßeÊ1ÍÏí�Ó�Î�Þ�Ê�ÙÏÒ�Û¬ÐbÐbÝ�Î3ÐbÝ�ÙºÛ¬Ó�Ê±ÔBÎeÝ&Ó�ÉbÙÏÜ�Ý�Ê`Û¬Ü�Î3ÒWä
ù±ØbÝ�Ý�Ê;Ú1Î3ÑPÑMÊ1ÒbË�ÛUÓ�ÙÏÎeÒ�ÔBÎeÝ&ÙÏÒHÓ�Ê;Ý�ÛUÚ;Ó�ÙÏÌ3Ê�Ú1ÎeÒHÔBÊ1Ý�Ê1ÒbÚ1ÙÏÒbàMÛ¬ÐbÐbÍÏÙÏÚ`ÛUÓ�Ù°ÎeÒbÜ�ÙÏÜ%Ó�É�Û¬Ó�ÑMÊ1ËbÙ�Û�ëñÜ�Ð�Ê1Ú;Ù�ð�Ú�õ����+ÙÏÜ%Ê1ÑMÐbÍÏÎUíeÊ1Ë!çeÜ�ÙÏÒbÚ1Ê�Ó�ÉZÙ°Ü
É�Û¬ÜFÍÏÎUá%ëñÍ�Û¬Ó�Ê1ÒbÚ;í»Û¬ÒbË¨Ó�ØbÒ�ÛUÞZÍ°Ê´Þ�ÛUÒbËZá�Ù°ËZÓ�É¨ÎUÌeÊ1Ý�ÉbÊJÛUË!ä �'Ê1Ð�ÛUÙÏÝ�ÙÏÜ�ÛUÐbÐZÝ�ÎUöHÙÏÑ�ÛUÓ�Ê3çHËbØbÊ	Ó�ÎPÓ�ÉbÊ	ØbÜ�Ê(Î¬Ô^ÍÏÎUá%ëTÝ�Û¬Ó�Ê�Ü�Ê1Ú1Î3ÒZË�ÛUÝ�í
Ê1ÒbÚ;ÎrËZÙ°ÒZà3Ü`çZÞbØbÓ�Ó�ÉbÙÏÜ�Ù°Ü�ÛUÚ;Ú1Ê1ÐbÓ�ÛUÞbÍÏÊ�ÔBÎeÝ�Ó�ÉbÙÏÜ%Ú1Í�ÛUÜ�ÜFÎUÔ�ÛUÐbÐZÍ°ÙÏÚ`Û¬Ó�ÙÏÎ3Ò�á�ÉZÊ1Ò/ØbÜ�Ê1ËÅÙ°ÒPÚ1Î3Ò +�ØbÒbÚ1Ó�ÙÏÎ3Ò/á�ÙÏÓ�ÉMÝ�Ê1Ú1Ê1ÙÏÌeÊ1Ý�Þ�ÛUÜ�Ê1Ë/Ê1Ý�Ý�Î3Ý
Ú1ÎeÒbÚ1Ê`Û¬Í°ÑPÊ1ÒHÓ`ä

�K�?� "$�!�!�%� * ��0�* (+� �� (=0�,

��Ê;Ú1Ê1ÙÏÌ3Ê1Ý�Ü�Ñ�ØbÜ�Ó%Þ�Ê´ÐbÝ�Ê1Ð�ÛUÝ�Ê;ËxÓ�ÎMÛUÚ1Ú1Ê;ÐbÓ�Ü�Î3ÑPÊ�Í°ÎeÜ�Ü�ÙÏÒ¨ÛUÒ¨ÛUØZËbÙÏÎ�Ü�Ó�Ý�Ê`ÛUÑjä�È�ÉbÊ´ÎUÌ3Ê1Ý�ÉbÊ`ÛUËÅÙ°ÒHÌeÎ3ÍÏÌ3Ê1ËPÙÏÒ�Ê;ÒbÜ�ØbÝ�ÙÏÒbàMÓ�É�ÛUÓFÛ¬Í°Í
Ð�Û¬Ú�ßeÊ1Ó�Ü�Û¬Ý�Ê�Ý�Ê1Ú1Ê1ÙÏÌ3Ê;Ë�Ú1Î3Ý�Ý�Ê1Ú1Ó�ÍÏírç�Þ�Î3Ó�É¨ÙÏÒ¨Ó�ÙÏÑPÊ�ÛUÒZË¨Þ�ÛUÒZËbá�ÙÏËbÓ�É!ç�ÙÏÜFÜ�ØbÚ�ÉxÓ�É�ÛUÓ±Ü�ÎeÑMÊ�ÍÏÎ3Ü�Ü±ÙÏÜFØbÒ�ÛJÌeÎ3ÙÏË�Û¬ÞbÍÏÊ3äFù±ÒbÚ1Ê	Ó�ÉbÙÏÜ±Ù°Ü
ÛUÚ;Ú1Ê1ÐbÓ�Ê1Ë!ç�Ó�ÉbÊ�ÒbÊ1Ê1Ë/Ô@Î3Ý�Ê1Ý�Ý�Î3Ý±Ú1Î3ÒZÚ1Ê`ÛUÍÏÑPÊ1ÒHÓ�Þ�Ê1Ú;Î3ÑMÊ;ÜFÛUÐbÐ�Û¬Ý�Ê1ÒHÓJä �ÅÛUÒHí�Ú1ØbÝ�Ý�Ê1ÒHÓ�Ú1Î3ÒªÔBÊ1Ý�Ê;ÒbÚ1ÙÏÒbà�Û¬ÐbÐbÍÏÙÏÚ`ÛUÓ�ÙÏÎ3ÒbÜ%ØbÜ�Ê´Ü�ÙÏÍÏÊ1ÒbÚ1Ê
Ü�ØZÞbÜ�Ó�Ù°Ó�ØbÓ�ÙÏÎeÒ(Ó�ÎFð�Í°ÍHÓ�ÉbÊ&àHÛUÐbÜ�ÍÏÊ�ÔBÓ�ÞHí�Ð�Û¬Ú�ß3Ê1Ó�ÍÏÎ3Ü�Ü`çUíeÊ1Ó�Ù°Ó�É�Û¬Ü�Þ�Ê1Ê;Ò�Ü�ÉbÎUá�Ò	Ó�É�Û¬Ó�Ó�ÉbÙÏÜ�ËbÎHÊ1Ü�ÒbÎeÓ�ÐbÝ�ÎUÌHÙÏËbÊ&Û¬Ú1Ú1Ê1ÐbÓ�ÛUÞbÍÏÊ�óHØ�Û¬Í°ÙÏÓTíHä
ø Ü�Ù°àeÒbÙìð�Ú`Û¬ÒrÓ�ÙÏÑMÐZÝ�ÎUÌ3Ê;ÑMÊ1ÒHÓ�ÙÏÜ�ÛUÚ�ÉbÙÏÊ1Ì3Ê;Ë�ÞríÅÓ�ÉbÊ�ØbÜ�ÊMÎ¬Ô¢Ð�Û¬Ú�ß3Ê1Ó�Ý�Ê1Ð�Ê1Ó�ÙÏÓ�ÙÏÎeÒ!ç!á�ÉZÙ°Ú�É�ÛUÍÏÜ�Î/É�Û¬Ü�Ó�ÉZÊMÛUËbÌ3Û¬ÒrÓ�ÛUàeÊ1Ü�ÎUÔ�Þ�Ê1ÙÏÒbà
Ü�ÙÏÑPÐbÍÏÊ�Ó�Î/ÙÏÑMÐbÍÏÊ1ÑPÊ1ÒHÓFÛUÒbËjÉ�ÛJÌHÙÏÒbàMÍÏÎUáâÚ1ÎeÑMÐbØZÓ�ÛUÓ�ÙÏÎ3Ò�Û¬Í!ÎUÌ3Ê;Ý�ÉbÊ`Û¬Ë!ä�È�ÉbÊ�ÎeÓ�ÉbÊ;Ý�Ê;Ý�Ý�ÎeÝ(Ú;Î3ÒbÚ1ÊJÛUÍÏÑMÊ1ÒHÓ�Ü�Ú�ÉbÊ;ÑMÊ1Ü�ËbÙÏÜ�Ú;ØbÜ�Ü�Ê1Ë
ÐbÝ�ÎUÌrÙÏËbÊ�ÙÏÒbÚ;Ý�Ê1ÑPÊ1ÒHÓ�ÛUÍ�Ù°ÑPÐbÝ�ÎUÌeÊ1ÑMÊ;ÒrÓ�Ü`ç�á�ÙÏÓ�ÉjÜ�ÙÏà3ÒZÙ�ð�Ú`ÛUÒHÓ�ÍÏí¨àeÝ�Ê`Û¬Ó�Ê1Ý	Ú1ÎeÑMÐbÍÏÊ1öHÙÏÓTírä ø Ú1Ú1Î3Ý�ËbÙÏÒbà3ÍÏíHç!á%Ê�Ý�Ê;Ú1Î3ÑPÑMÊ1ÒbËjÓ�ÉZÊ�ØbÜ�Ê
Ð�Û¬Ú�ßeÊ1Ó�Ý�Ê1Ð�Ê;Ó�ÙÏÓ�ÙÏÎ3ÒjÜ�ÙÏÒbÚ;Ê�Ù°Ó�ÙÏÜ�ÛPÜ�ÙÏÑMÐbÍÏÊ(Û¬ÒbËjÊ�ïÊ;Ú1Ó�ÙÏÌ3Ê�ÑPÊ`ÛUÒZÜFÎUÔ�Ý�Ê;Ú1ÎUÌ3Ê1Ý�ÙÏÒbà/ÔBÝ�Î3Ñ9Ó�ÉZÊ�Í°ÎUá%ëTÍÏÊ1Ì3Ê;Íñç�Ý�ÛUÒbËbÎeÑxç�Ð�Û¬Ú�ßeÊ1Ó�ÍÏÎ3Ü�Ü
ÙÏÒbÉbÊ1Ý�Ê1ÒHÓFÙÏÒMÓ�ÉbÊ��/Þ�Î3ÒZÊ3ä

� �oÆ
	/¿MÂ�� � �±Ã� � 
 ��¿�À �

È�ÉbÊ�ÛUØbÓ�ÉbÎ3Ý�Ü�ÛUÝ�Ê%Ü�ØZÐbÐ�ÎeÝ�Ó�Ê1Ë�ÞHí�Ó�ÉbÊ 
�� ��Ö � ����ÐbÝ�Î�+�Ê1Ú;Ó � ø È �Bþ �Fã���èeû3è3üeÿ1�;ç1Ó�ÉZÊ � 
+È�Ê1ÍÏÊ1Ñ/ÛUÓ�ÙÏÚ1Ü�Ô@Î3Ý�Ý�Ê1Ü�Ê`ÛUÝ�Ú�É�ÐbÝ�Î�+ Ê1Ú1Ó
� �����%Õ ���/æJÿ3ÿeè1��Û¬ÒbË �&Ý�Ù°Ó�ÙÏÜ�É/È�Ê1ÍÏÊ1Ú1Î3ÑPÑ�ØbÒbÙÏÚ`Û¬Ó�ÙÏÎ3ÒbÜ�ÐbÍÏÚ&���Åý!è3ûeû1)(� �1ä

æ`û



È�ÉbÙÏÜ�á%Î3Ý�ßPÉ�ÛUÜ�Þ�Ê1ÒbÊ ð�Ó�Ê1ËjÔ@Ý�Î3ÑîËbÙÏÜ�Ú1ØbÜ�Ü�ÙÏÎ3ÒÅá�Ù°Ó�É/ÑMÊ1Ñ�Þ�Ê1Ý�Ü%ÎUÔ�Ó�ÉbÊ´ÒbÊ1ÓTá%Î3Ý�ßeÊ1Ë¨Ñ�ØbÍÏÓ�Ù°Ñ�Ê;ËbÙ�ÛFÝ�Ê1Ü�ÊJÛUÝ�Ú�Éjà3Ý�Î3ØbÐ¨ÛUÓ 
 ��ý�äZÕTÒ
Ð�Û¬Ý�Ó�ÙÏÚ1ØZÍºÛ¬Ý`çWá&ÊPá�ÙÏÜ�É�Ó�ÎÅÓ�É�Û¬Òbß��eÎ3Ò �%Ý�ÎUá&Ú1Ý�ÎUÔBÓ�ÛUÒZË ��ÎUí �%Ê1ÒbÒbÊ;Ó�Ó	ÔBÎeÝ�Ó�ÉbÊ;Ù°Ý´ÉbÊ1ÍÏÐHÔBØbÍ%Ú1ÎeÑMÑMÊ;ÒrÓ�Ü`ä 
�ÊMÛ¬Ý�Ê�àeÝ�ÛUÓ�Ê�ÔBØbÍ%Ó�Î
�¨Û¬Ý�ß���ÛUÒbËZÍ°Ê;í�ÔBÎeÝ&Ð�Ê1Ý�ÑPÙÏÜ�Ü�ÙÏÎeÒMÓ�Î�ØZÜ�Ê�ð�àeØbÝ�Ê�æeä

� �����Á���¿MÆ����

åÏæ é ��ä!��ä �%Ê1Ý�Í°Ê;ß3ÛUÑMÐWä�� � �1� � �2� � ��� 
	����� ��
 �,� 
 ��� ä��»Ú`þ�Ý�ÛJá%ë �FÙÏÍÏÍTç�æ . �eübä
å£û�é���ä ë ��ä �%Î3ÍÏÎ3ÓJä ��ÒbËªëñÓ�ÎUëTÊ1ÒbË�Ð�Û¬Ú�ß3Ê1ÓWËbÊ1Í�ÛJí�Û¬ÒbË�Í°ÎeÜ�ÜWÞ�Ê1É�ÛJÌrÙÏÎeÝ�Ù°Ò�Ó�ÉbÊ�ÙÏÒHÓ�Ê1Ý�ÒbÊ1Ó`äeÕTÒ� � 
 � �����1��� � ' 
 ��� ������������������� �! çÐ�Û¬à3Ê1Ü�û3ü1.#"ªû�.3übç � ÛUÒ¨õZÝ�ÛUÒZÚ1ÙÏÜ�Ú1Î�ç � Ê1ÐZÓ�Ê1Ñ�Þ�Ê1Ý�æ�.�.1 Zä
å! �é���ä ë ��ä �&ÎeÍÏÎ3ÓFÛUÒZË ø ä ��Ê1àHÛJë�þ�ÛUÝ�Ú%$Ù�ÛbäWÈ�ÉbÊ�Ú`ÛUÜ�Ê�ÔBÎ3ÝFõ�����Þ�Û¬Ü�Ê1Ë¨Ê;Ý�Ý�ÎeÝFÚ1ÎeÒHÓ�Ý�ÎeÍ�ÔBÎ3Ý�Ð�ÛUÚ�ß3Ê1ÓFÛ¬ØbËbÙÏÎ	Ù°Ò/Ó�ÉbÊ�ÕTÒrÓ�Ê1Ý�ÒZÊ1Ó`ä%È�Î

ÛUÐZÐ�Ê`Û¬ÝFÙÏÒ ø � � �/ØZÍ°Ó�ÙÏÑMÊ1ËbÙ�Û � íHÜ�Ó�Ê1ÑMÜJä
å �¬é���ä ë ��ä �&ÎeÍÏÎ3Ó&Û¬ÒbË ø ä ��Ê1àrÛ�ë�þ´ÛUÝ�Ú&$ÙºÛZä �%Î3ÒHÓ�Ý�Î3Í�ÑMÊ1Ú�É�Û¬ÒbÙÏÜ�ÑMÜWÔBÎeÝ&Ð�ÛUÚ�ß3Ê1Ó�ÛUØZËbÙÏÎ(ÙÏÒ�Ó�ÉZÊ�ÕTÒHÓ�Ê1Ý�ÒbÊ;Ó`ä�ÕTÒ' � 
 � �����1� � � ' �)(*(+(

�),.-������*��� �%/ ç�æ�.1.�bä
å!)�é�Ö�ä�È�ä �%Ý�Û¬ËbíräH�Wï�Ê1Ú1Ó�Ü�ÎUÔ�Ó�Ý�ÛUÒbÜ�ÑMÙÏÜ�Ü�ÙÏÎ3Ò/ËbÊ1Í�ÛJí/Î3Ò¨Ú;Î3ÒHÌ3Ê1Ý�Ü�Û¬Ó�ÙÏÎ3Ò�Û¬Í!Þ�Ê1É�ÛJÌHÙÏÎ3Ý±Î3Ò¨Ê1Ú�ÉbÎ¬ëBÔ@Ý�Ê1Ê	Ó�Ê1ÍÏÊ1ÐZÉbÎ3ÒbÊ	Ú1ÙÏÝ�Ú;ØbÙÏÓ�Ü`ä�0 � ���

�6� ' �����1
�� � �,� � ������2 
� � � ��� ç,)3ÿ � æeæ�)�"�æ� (��ç3�HÛUÒHØ�ÛUÝ�íxæ .3èbæeä
å ��é�þ�ä���ÛUÝ�ÍÏÊxÛUÒbË:��ä�
 ä �&ÙÏÊ1Ý�Ü�ÛUÚ�ß�ä � ØbÝ�ÌeÊ1í+ÎUÔ(Ê1Ý�Ý�ÎeÝ¨Ý�Ê1Ú;ÎUÌ3Ê1Ý�í�Ó�Ê1Ú�ÉbÒZÙ°óHØbÊ;Ü/ÔBÎ3ÝPÕ�ÖWëTÞ�ÛUÜ�Ê1ËOÛ¬ØbËbÙÏÎUëTÌHÙÏÜ�Ø�Û¬ÍFÑ�ØbÍÏÓ�ÙÏÚ`Û¬Ü�Ó

ÛUÐZÐbÍÏÙ°ÚJÛUÓ�ÙÏÎeÒbÜ`ä �)(*(+(4, � �65�
 ��� ç�æ3æ�� �1� � û �3", �Zç �FÎUÌeÊ1Ñ�Þ�Ê;Ý�ã "±Ê1Ú;Ê1Ñ�Þ�Ê;Ý�æ�.1.eèbä
å£è�é�7 ä�ý�ä �%ÉZÊ1Ò Û¬ÒbË ��ä � ä �%ÉbÊ;Ò!ä �/ÎHËbÊ1ÍìëTÞ�ÛUÜ�Ê1ËxÑ�ØZÍ°Ó�ÙÏÝ�ÛUÓ�ÊFÝ�Ê1ÐbÝ�Ê;Ü�Ê1ÒHÓ�Û¬Ó�ÙÏÎ3Ò�Î¬Ô&Ü�Ð�Ê1Ê1Ú�É�Ü�Ù°àeÒ�ÛUÍÏÜFÛ¬ÒbË¨ÙÏÓ�Ü�ÛUÐbÐbÍÏÙÏÚ`Û¬Ó�ÙÏÎ3Ò/Ó�Î

Ý�Ê;Ú1ÎUÌ3Ê1Ý�í�ÎUÔ�ÑMÙÏÜ�Ü�ÙÏÒbà�Ü�Ð�Ê1Ê1Ú�ÉMÐ�ÛUÚ�ß3Ê1Ó�Ü`ä �)(+(*( 
 � � � ' � � ��� 
1� '�
1� � � ��� � � � �����H8�1� 
� � 
 � ��'�'���� �eçbæ ),�� �� � û3ûeÿ�"bû1 bæeç��¨ÛJíæ�.�.3èZä
å£ü�é � ä�"±Ê1Ê1Ý�ÙÏÒbà�ä �  � ��� ��� ' ��9�
� ����� � ��� �': � � � � � � � � � ��� � �,� �;5�
 �/� ä¨Ö�É "ôÓ�ÉZÊ1Ü�ÙÏÜ`ç � Ó�Û¬ÒHÔBÎeÝ�Ë 
±ÒbÙÏÌ3Ê1Ý�Ü�ÙÏÓTíHç¶Ö�ÛUÍÏÎ ø ÍÏÓ�Î�ç

��ÛUÍÏÙìÔBÎeÝ�ÒbÙ�Ûbç "±Ê1Ú1Ê1Ñ�Þ�Ê1Ý�æ .1.bæeä
å!.�é �(ä���Ý�Ë �ÎeÍTç ��ä ��ÛUÜ�Ó�Ê1ÍÏÍÏØbÚ1Ú;ÙºÛZç3ÛUÒZË ø ä3<�ÙÏÍ°ÎeØbÚ�ÉbÙ�ÛUÒ!ä,�'Ê1Ú1ÎUÌeÊ1Ý�í	ÎUÔ�ÑPÙÏÜ�Ü�ÙÏÒbà±Ü�Ð�Ê1Ê1Ú�ÉMÐ�ÛUÚ�ß3Ê1Ó�Ü�ØbÜ�Ù°ÒZà�Ó�ÉbÊ�Ü�ÉZÎ3Ý�Ó�ëñÓ�ÙÏÑMÊ�Ê1ÒZÊ1Ý�àeí

ÛUÒZË�ú;Ê1Ý�Î¬ëñÚ1Ý�Î3Ü�Ü�ÙÏÒbàMÑPÊ`ÛUÜ�ØbÝ�Ê;ÑMÊ1ÒHÓ�ÜJä=
 � � � ' ��� ��� 
�� ' 
�� � � ��� � � � ���>�H8�1� 
? � 
 � ��'�'���� �eç�æ1�� 1� � û�.1)#"  3ÿ� bç3�eØbÍÏíxæ .1.1 Zä
åÏæ`ÿ�é ��È � Õ1ä%��Ê1Ú;Î3ÑMÑPÊ1ÒbË�Û¬Ó�ÙÏÎ3Ò/þ � � �bäÏæ3æ±ë � ØbÞbÜ�Ó�ÙÏÓ�ØbÓ�Ù°ÎeÒxÛUÒZËxÑ�ØbÓ�ÙÏÒbà�ÎUÔ&ÍÏÎeÜ�Ó�Ô@Ý�ÛUÑPÊ1Ü�Ô@Î3Ý±ÔBØbÍÏÍ!Ý�ÛUÓ�Ê(Ü�Ð�Ê1Ê;Ú�É×Ú�É�ÛUÒbÒZÊ1ÍÏÜ`ç

æ�.�.3ûZä
åÏæ3æ é � ä3õWÍÏÎUíHË!ç �(ä��rÛ¬Ú1Î3ÞZÜ�Î3ÒWç � ä �/Ú ��ÛUÒbÒbÊeç ��ä ë�þ�ä`ý²Ù°ØWç�Û¬ÒbË�ý�ä3<�É�ÛUÒZà�ä ø Ý�Ê1ÍÏÙ�ÛUÞZÍ°Ê�Ñ�ØbÍÏÓ�ÙÏÚ`ÛUÜ�Ó�ÔBÝ�Û¬ÑMÊ1á%Î3Ý�ß�ÔBÎeÝ�Í°ÙÏàeÉrÓ�ëñá%Ê1ÙÏà3ÉHÓ

Ü�Ê;Ü�Ü�ÙÏÎeÒbÜ�Û¬ÒbË¨ÛUÐbÐbÍÏÙÏÚ`Û¬Ó�ÙÏÎ3ÒbÜ%ÍÏÊ1Ì3Ê;Í�ÔBÝ�ÛUÑMÙÏÒbà�ä �)(*(*(�@ � ��� 
 � � � ' � � ��� 
�� '�
1� , � �;5 
 �/� ��� �eç "±Ê1Ú;Ê1Ñ�Þ�Ê;Ý(æ�.�.3èZä
åÏæ`û�é "	ä���ä¶þ�ÎrÎHËbÑ/ÛUÒ!çWþ�ä ��ä¶ý²ÎrÚ�ßHÉ�Û¬Ý�Ó`ç�ù	äA��ä�
XÛ¬Ü�Ê1Ñjç!ÛUÒbË 
2ä ë ��ä 
�ÎeÒbà�ä 
XÛJÌ3Ê�Ô@Î3Ý�Ñ9Ü�ØbÞbÜ�Ó�ÙÏÓ�ØbÓ�ÙÏÎ3ÒXÓ�Ê1Ú�ÉbÒbÙÏóHØbÊ1Ü´ÔBÎ3Ý

Ý�Ê;Ú1ÎUÌ3Ê1Ý�ÙÏÒbà+ÑMÙÏÜ�Ü�Ù°ÒZà�Ü�Ð�Ê1Ê1Ú�É Ü�Ê1à3ÑPÊ1ÒHÓ�ÜMÙÏÒ�Ð�ÛUÚ�ß3Ê1Ó/ÌeÎ3ÙÏÚ1ÊjÚ1Î3ÑPÑ�ØbÒbÙÏÚ`ÛUÓ�ÙÏÎUÒbÜ`ä �B(*(*( 
 � � � ' ��� ��� 
�� ' 
1�C� � 
 �' ��� � '�D
� � ��� � �8D � �E� � ����� ���  � 
 � �#' '���� �3ç ø � � Ö¶ë" (�	� ��� � æ����rÿ#"æ����rüZç "±Ê1Ú;Ê1Ñ�Þ�Ê;Ý�æ�.3ü�bä

åÏæ� �é���äbþ®ä3þ�Ý�ØZÞ�Ê1ÝFÛ¬ÒbËMý�ä � Ó�Ý�ÛJá%Ú1ú1íHÒbÜ�ßHÙTä � ØbÞ1+�Ê1Ú;Ó�ÙÏÌ3Ê±Ê�ïÊ;Ú1Ó�Ü±ÎUÔ!Ì3ÛUÝ�Ù�ÛUÞbÍÏÊ�ËbÊ1Í�ÛJí�ÛUÒbË�Ú;Í°ÙÏÐbÐZÙ°ÒZà�ÙÏÒ�ËbíHÒ�ÛUÑPÙ°ÚJÛUÍÏÍÏí�Ñ/ÛUÒ�Û¬à3Ê1Ë
Ì3ÎeÙÏÚ1Ê�Ü�íHÜ�Ó�Ê1ÑMÜJä �)(*(*( 
 � � � ' � � ��� 
�� ' 
�� � 
����  �,� ��� ��� 
�� '1ç ��ù���ë" � ,�Bü�� � ü3ÿZæ�"bü3ÿ3üZç ø ØZà3ØbÜ�Ó(æ�.eü1)Zä

åÏæ��¬é ��ä ��ÛUÒbËZÍ°Ê;írä ø Ò(Ê1öbÛ¬ÑMÙÏÒ�ÛUÓ�ÙÏÎ3Ò�ÎUÔ �/Þ�Î3ÒbÊ%Ð�Ê;ÝTÔBÎeÝ�Ñ�Û¬ÒbÚ1Ê3ä 
 � ��ã¬Õ � Õ �'Ê1Ü�ÊJÛUÝ�Ú�É �'Ê1Ð�ÎeÝ�Ó � Õ � Õ�ã�� �¢ë".eèJë$� )3ÿZç ø ÐbÝ�ÙÏÍ!æ .1.3èZä
åÏæ�)�é �(ä ��ÛUÝ�ËZÑ�ÛUÒWç � ä ø ä � Û¬Ü�Ü�Ê3ç�� ä ��ÛUÒbËZÍ°Ê;írç�ÛUÒZË ø ä 
XÛUÓ�Ü�ÎeÒ!ä ��Ê;Í°Ù�Û¬ÞbÍÏÊ»Û¬ØbËbÙÏÎjÔBÎeÝMØbÜ�Ê¨ÎUÌ3Ê1Ý/Ó�ÉbÊ¨ÕTÒHÓ�Ê1Ý�ÒbÊ1ÓJä÷ÕTÒ

 � 
 � �����1��� �('�
 � �B,�( 
 � �%F ç�æ .1.�)bä
åÏæ ��é�ù	ä��FÊ;Ý�Ñ�Û¬ÒbÒbÜ/ÛUÒbË � ä � Ú�ÉHØbÞ�Ûbä4ÖWÊ1ÝTÔ@Î3Ý�Ñ/ÛUÒbÚ;Ê¨ÙÏÒrÌeÊ1Ü�Ó�ÙÏàrÛUÓ�ÙÏÎ3ÒbÜPÎUÔ(Ó�ÉbÊxÕ�ÖîÑ�ØbÍÏÓ�ÙÏÚ`Û¬Ü�ÓMÛ¬Ý�Ú�ÉbÙÏÓ�Ê1Ú;Ó�ØbÝ�Ê3ä � 
�� �  ��� �

, � �65�
 �/� ' � ��� �G�H:.,I�6� ' ����� '1ç�ûeü � �rû�.�" �  1.Zçbæ�.�. �bä
åÏæ`è�é �(ä+�rÛ¬Ú1Î3ÞbÜ�Î3Ò!ä �/ØbÍÏÓ�Ù°ÑPÊ1ËbÙ�ÛPÚ1Î3ÒªÔBÊ1Ý�Ê;ÒbÚ1ÙÏÒbàXÎeÒXÓ�ÉbÊ/ÕTÒrÓ�Ê1Ý�ÒZÊ1Ó`ä�ÕTÒ � Õ�þ���ù �� � íHÑPÐ�ÎeÜ�ÙÏØbÑ ÎeÒ��%Î3ÑMÑ	ØbÒbÙÏÚ`Û¬Ó�ÙÏÎ3ÒZÜ

ø Ý�Ú�ÉbÙÏÓ�Ê1Ú1Ó�ØbÝ�Ê;Ü(ÛUÒbË/Ö�Ý�ÎeÓ�ÎHÚ1ÎeÍ°ÜJç ø Øbà3ØbÜ�Ó(æ .1. ��ä!È�ØbÓ�Î3Ý�ÙºÛ¬Í�Ü�ÍÏÙ°ËZÊ1Ü`ä
åÏæ`ü�é �(ä � äJ�rÛJíHÛUÒHÓ!ÛUÒbË � ä 
 ä �%ÉbÝ�ÙÏÜ�Ó�Ê;ÒbÜ�Ü�Ê1Ò!ä!�Wï�Ê1Ú1Ó�Ü�ÎUÔbÐ�Û¬Ú�ßeÊ1Ó!ÍÏÎeÜ�Ü�Ê;Ü¶ÙÏÒ�á�ÛJÌ3Ê�ÔBÎeÝ�ÑDÚ1ÎHËbÊ1Ë	Ü�Ð�Ê1Ê1Ú�É�ÛUÒbË�ÙÏÑPÐbÝ�ÎUÌeÊ1ÑMÊ1ÒHÓ�Ü�ËbØZÊ

Ó�Î/ÛUÒ¨ÎHËbËªëñÊ1ÌeÊ1ÒjÜ�ÛUÑPÐbÍÏÊ�ëTÙ°ÒHÓ�Ê1Ý�Ð�Î3Í�ÛUÓ�ÙÏÎ3ÒMÐZÝ�ÎHÚ1Ê1ËbØZÝ�Ê3ä �)(*(*( 
 � � � ' � � ��� 
�� ' 
�� � 
����  �,� ��� ��� 
1� ' ç ��ù���ë�û�.,�Bû�� � æ`ÿZæ�"æ`ÿ�.bçbõZÊ1ÞbÝ�Ø�ÛUÝ�íxæ�.eübæeä
åÏæ�.�é�Õ1ä ��ÎeØbÌ3Ê;ÍºÛ¬Ü`ç�ù	ä �FÎHËbÜ�Î3Ò!ç �(ä ��Û¬Ý�ËbÑ/ÛUÒ!ç!Û¬ÒbË���ä �%Ý�ÎUá%Ú1Ý�Î¬ÔBÓ`ä �'Ê1ËbØbÒZË�ÛUÒbÚ;í�Ú1Î3ÒHÓ�Ý�Î3Í�ÙÏÒ�Ý�Ê`ÛUÍìëTÓ�ÙÏÑMÊ�ÕTÒHÓ�Ê1Ý�ÒbÊ;Ó Û¬ØbËbÙÏÎ

Ú1ÎeÒHÔBÊ1Ý�Ê1ÒbÚ1ÙÏÒbà�ä�ÕTÒK � 
 � ���L����� �('�
 ���?M �  ,K� �ON ç ø Þ�Ê1Ý�ËbÊ1Ê1ÒWç � Ú1Î3Ó�ÍºÛ¬ÒbË!ç � Ê1ÐbÓ�Ê1Ñ�Þ�Ê;Ý�æ�.1.eèbä

æ� 



å£û3ÿ�é ��äE�(äbý�Ê;ÌrÙÏÒbÊ�ÛUÒbË ��ä8��ärþ�Û¬Ý�Ú1Ù�Û�ë�ý²ØbÒ�ÛJë ø Ú;Ê1Ì3Ê1ÜJä ø Ú1ÎeÑMÐ�Û¬Ý�ÙÏÜ�ÎeÒ�ÎUÔ!Ý�Ê;Í°Ù�Û¬ÞbÍÏÊFÑ�ØbÍÏÓ�ÙÏÚ`Û¬Ü�Ó�ÐbÝ�Î3Ó�ÎHÚ1ÎeÍÏÜ`ä � ��� �  � �����%���1� �
�6� ' ����� '1ç ø ØZà3ØbÜ�Ó�æ�.1.eübä

å£ûbæ é���ä£ý�ä �¨ÛUÜ�Ü�Ê1íHä � ÉZÙ�Ô@ÓTëTÝ�Ê1àeÙ°Ü�Ó�Ê1Ý´Ü�íHÒHÓ�ÉbÊ1Ü�ÙÏÜ(ÛUÒbË#��� �4ËbÊ;Ú1ÎHËbÙÏÒbà�ä �)(+(*( 
 � � � ' � � ��� 
1� ' 
1� � � � 
 � � � ��� 
1�C
 � ��
 ��� ç�ÕTÈ%ëæ�) � æ`û3û#"æJû3èbçZæ�. ��.bä
å£û3û�é �(ä£õ%ä �¨ÛUÓ�Ó�Ü�Î3Ò�ÛUÒbË(þ®ä � ÎeÍ°ÎeÑMÎeÒ!ä ø ÒbÊ1á×Ó�Ý�Ê`ÛUÓ�ÑMÊ1ÒHÓ!Î¬Ô�Þ�Î3Ü�Ê ëñÚ�É�Û¬ØbËbÉHØbÝ�ÙZÚ1ÎHËbÊ1Ü`ä 2 
� � � ��� 
 � � �,� � 
 � ��� � � 
 � � ��� �' � � � ���

� �E� � �1� � ����� � � ��� ��� � ��� � ' � ��� � � �3ç	. ��� � � �1) �!" ��1.bç "±Ê1Ú1Ê;Ñ�Þ�Ê1Ý	æ�.�bæ3ä
å£û1 �é � ä �»Ú ��ÛUÒbÒZÊ3ç �	ä �rÛ¬Ú1Î3ÞZÜ�Î3ÒWç¶Û¬ÒbË � ä ��Ê1Ó�Ó�Ê1Ý�Í°ÙTä&��Ê;Ú1Ê1ÙÏÌ3Ê1Ý�ëñËZÝ�ÙÏÌ3Ê1Ò�Í�ÛJíeÊ1Ý�Ê1ËjÑ�ØbÍÏÓ�ÙÏÚ`Û¬Ü�ÓJä�ÕTÒ  � 
 � �����1��� � '=� ��� �E�	� �

���*���4� �%/ ç � Ó�Û¬ÒHÔBÎeÝ�Ë!ç � ø ä°ç ø Øbà3ØZÜ�Ó�æ�.�. �Zä
å£û �¬é�þ�ä ø ä��/ÙÏÍ°ÍÏÊ1Ý�ÛUÒbË?��ä��ä1��äUý�ÙÏÚ�ßHÍÏÙ°ËZÊ1Ý`äHÈ�ÉbÊ%ÙÏÒHÓ�Ê1ÍÏÍÏÙÏà3ÙÏÞbÙÏÍÏÙ°ÓTí�Î¬Ô�ÙÏÒHÓ�Ê1Ý�Ý�ØbÐbÓ�Ê1Ë�Ü�Ð�Ê1Ê1Ú�É!ä 2 
  � � ��� 
 ��� �,� � � 
 �' ��� � ����� 
 � � � � �


 �.� ��� � � ��� çbûeû,�@û1� � æ �3è�"�æ`è� bçbæ .1)3ÿZä
å£û1)�é � ä��ä �/ÎHÎ3ÒWç3�3ÙÏÑ ��ØbÝ�Î3Ü�Ê3çbÛUÒbË�"±ÎeÒ(È�ÎUá�Ü�ÍÏÊ1íHä�Ö�Û¬Ú�ßeÊ1Ó&Û¬ØbËbÙÏÎ�ÐbÍ�ÛJí3Î3ØZÓ¶ËZÊ1Í�ÛJí(ÛUË�+ ØbÜ�Ó�ÑMÊ1ÒHÓ�ÛUÍÏà3ÎeÝ�ÙÏÓ�ÉZÑMÜ � Ð�Ê1ÝTÔ@Î3Ý�Ñ/ÛUÒbÚ;ÊÞ�Î3ØbÒbËZÜ�ÛUÒZË�ÛUÍÏàeÎ3Ý�ÙÏÓ�ÉbÑMÜJä ��Ê1Ü�Ê`ÛUÝ�Ú�É¨Ý�Ê1Ð�Î3Ý�Ó`ç "±Ê1Ð�Û¬Ý�Ó�ÑPÊ1ÒHÓ&Î¬Ô �%ÎeÑMÐbØbÓ�Ê1Ý � Ú1ÙÏÊ1ÒbÚ1Êeç	
±ÒbÙÏÌ3Ê1Ý�Ü�ÙÏÓTíMÎ¬Ô �¨Û¬Ü�Ü�ÛUÚ�ÉHØbÜ�Ê1Ó�Ó�Ü�ÛUÓ

ø ÑPÉbÊ1Ý�Ü�Ó`ç ø ÑPÉbÊ1Ý�Ü�Ó`ç,�¨Û¬Ü�Ü�ÛUÚ�ÉHØbÜ�Ê1Ó�Ó�ÜJç ø ØbàeØbÜ�Ó�æ .1.�)bä
å£û ��é ��ä��/ÎeØbÍÏí Û¬ÒbË ��ä ë ��ä�Ö�ÛUØbÓ�Ê1Ó`ä 
 �,� � �8� ' � ' ��� � � 
 � � 
��� � � � 
����  �,� ��� ��� 
�� '1ä �^ØbÝ�ÎeÐ�Ê��/Ê1ËbÙ�Û�"FØZÐbÍÏÙ°ÚJÛUÓ�ÙÏÎeÒ!ç

ý!Û¬Ü�Ü�ÛJí3ëTÍÏÊ1ÜTë �%É�Û¬Ó�Ê`Û¬Øbö�ç�õZÝ�ÛUÒZÚ1Ê3ç!æ .1.� bä
å£û3è�é���ä �±Î3ÒbÒbÊ;ÒbÑ�Û¬Ú�ÉZÊ1Ý`ç �'ä �%ÙÏÊ1Ý�Ü�ÛUÚ�ß�ç3ÛUÒZË "	ä`È�ÎUá�Ü�Í°Ê;írä3Ö�Û¬Ý�ÙÏÓTíeëñÞ�Û¬Ü�Ê1Ë´Í°ÎeÜ�ÜWÝ�Ê1Ú1ÎUÌeÊ1Ý�í�ÔBÎ3ÝWÝ�Ê1ÍÏÙ�ÛUÞbÍÏÊ�Ñ�ØZÍ°Ó�ÙÏÚ`ÛUÜ�Ó�Ó�Ý�Û¬ÒbÜ�ÑPÙÏÜ�Ü�ÙÏÎeÒ!ä

ÕTÒK � 
 � ���L����� �('�� ��� �E�	�����*�'��� �ON ç ��ÛUÒbÒbÊ;Ü`ç�õZÝ�Û¬ÒbÚ1Ê3ç � Ê1ÐbÓ�Ê1Ñ�Þ�Ê1Ý�æ�.�.3èbä
å£û3ü�é ��ä3ù±ÞbÝ�Û¬Ú1ú1ß3ÛZä��»ØbÍÏÓ�ÙÏÚ`ÛUÜ�Ó�Ó�Ý�Û¬ÒbÜ�Ð�Î3Ý�Ó�ÑMÊ;Ú�É�ÛUÒbÙÏÜ�Ñ � ø Ü�ØbÝ�ÌeÊ1í�ÛUÒbË	Ó�Û¬örÎeÒbÎ3Ñ�íHä�
 
 � �1� � ��� ��� �B(*(*( � 
1�%�  �,� ��� ��� 
�� '

� � � ��� ���,�Jç�æ�.�.3übä
å£û1.�é ��ä � äeÖ!Ê;Ý�ßHÙÏÒbÜ&ÛUÒZËMù(ä �FÎHËbÜ�ÎeÒ!ä�ù±ÐbÓ�ÙÏÎ3ÒbÜ�Ô@Î3Ý�Ý�Ê1Ð�ÛUÙÏÝ�ÎUÔ�Ü�Ó�Ý�Ê`Û¬ÑMÙÏÒbà±ÑMÊ1ËbÙ�ÛZä3Õ/��ÈFõ ø ØZËbÙÏÎrã�±ÙÏËbÊ1Î�È�Ý�ÛUÒZÜ�Ð�Î3Ý�Ó%
�Î3Ý�ßHÙÏÒbà

þ�Ý�Î3ØbÐ!ç8�eØbÒbÊMæ .1.eübä �Fõ ��û� 1)(��ä
å! 3ÿ�é ��ä � ärÖWÊ1Ý�ßHÙ°ÒZÜ`çHÕ1ä ��ÎeØbÌ3Ê;ÍºÛ¬Ü`çbù	ä�FÎHËbÜ�ÎeÒ!ç �(ä��Û¬Ý�ËbÑ/ÛUÒ!ç���ä ��ÛUÒbËZÍ°Ê;írç3��ä ë ��ä�&ÎeÍÏÎ3Ó`ç ø ä ��Ê1àHÛJë�þ�ÛUÝ�Ú%$Ù�Ûbç3Û¬ÒbË � ärõZÎ3Ü�Ü�Ê�ë

Ö�ÛUÝ�Ù°Ü�ÙÏÜ`ä ��ÈFÖ÷Ö�ÛJíHÍÏÎrÛUË ÔBÎ3Ý�Ý�Ê1ËbØbÒZË�ÛUÒHÓ�Û¬ØbËbÙÏÎ�Ë�Û¬Ó�Ûbä�Õ/��ÈFõ ø ØbËZÙ°ÎHã�±Ù°ËZÊ1Î�È�Ý�ÛUÒZÜ�Ð�Î3Ý�Ó 
�Î3Ý�ßrÙÏÒbàjþ�Ý�ÎeØbÐ!ç�æ .1.3èZä
�Fõ ��ûbæ .3übä

å! bæ é ��ä�ÖWÎHËbÎ3ÍÏÜ�ßHíHç ��ä��'Î3ÑPÊ1Ý`ç�ÛUÒbË � ä��»Ú ��ÛUÒbÒZÊ3ä � ÙÏÑ�ØbÍ�Û¬Ó�ÙÏÎ3Ò�Î¬Ô¢õ�����ëñÞ�ÛUÜ�Ê;Ë�Ê1Ý�Ý�Î3Ý�Ú1Î3ÒHÓ�Ý�Î3ÍWÔBÎeÝ�Ð�ÛUÚ�ß3Ê;Ó�Û¬ØbËbÙÏÎ�Î3ÒÅÓ�ÉbÊ
ÕTÒHÓ�Ê1Ý�ÒbÊ1ÓJä&ÕTÒK � 
 � �����1��� � ' �)(*(*( �),.-������*��� ��� ç � ÛUÒ/õbÝ�ÛUÒbÚ1ÙÏÜ�Ú1Î�ç ø ÐbÝ�Ù°Í�æ .1.eübä

å! 3û�é ��ä��FÛ¬Ñ�+�Ê1Êeç8��ä ��ØbÝ�Î3Ü�Ê3ç "(äZÈ�ÎUá�Ü�ÍÏÊ1íHçbÛUÒbË �(ä � Ú�ÉHØbÍÏú1Ý�Ù°ÒZÒbÊ3ä ø Ë�Û¬ÐbÓ�ÙÏÌeÊ�ÐZÍºÛJíeÎ3ØbÓ�ÑPÊ1Ú�É�ÛUÒZÙ°Ü�ÑMÜ�Ô@Î3ÝFÐ�ÛUÚ�ß3Ê1Ó�ÙÏú1Ê1ËxÛ¬ØbËbÙÏÎ
ÛUÐZÐbÍÏÙ°ÚJÛUÓ�ÙÏÎeÒbÜ&ÙÏÒ/á�ÙÏËbÊ�ë�ÛUÝ�Ê`Û	ÒbÊ1ÓTá%Î3Ý�ßrÜJä�ÕTÒK � 
 � � ������� �(' �B(*(*(��B,�- �����*� çHÈ�Î3Ý�Î3ÒHÓ�Î�ç ��Û¬Ò�ÛUË�ÛZç8�3ØbÒZÊMæ�.�. ��ä

å! 1 �é���ä£ý�ä��±ÛUÑPÜ�Ê1íHä �'Ê`ÛUÍÏÙÏú`ÛUÓ�ÙÏÎ3Ò/ÎUÔ�Î3ÐZÓ�ÙÏÑ�ØbÑ÷ÙÏÒrÓ�Ê1Ý�ÍÏÊ`ÛJÌeÊ1Ý�ÜJä �B(*(*( 
 � � � ' � � ��� 
1� '�
1� � � � 
 � � � ��� 
1� 
 �,� 
 ��� çZÕTÈ%ë æ � �  1 eü�"
 � )bç,�¨ÛJí¨æ .3èeÿbä

å! �¬é�Õ1ä � ä	�'Ê1Ê1Ë�ÛUÒbËjþ�ä � ÎeÍÏÎ3ÑMÎeÒ!ä&ÖWÎeÍ°íHÒbÎeÑMÙ�ÛUÍZÚ1ÎHËbÊ1Ü�ÎUÌ3Ê1Ý±Ú1Ê1Ý�Ó�ÛUÙÏÒÅð�ÒbÙÏÓ�Ê�ð�Ê1ÍÏËbÜ`ä 2 
  � � ��� 
 ��� �,� � 
 � ��� � � 
 � � ��� �' � � � ���
� �E� � �1� � ����� � � ��� ��� � ��� � ' � ��� � � �3ç�ü �Bû1� �  3ÿ3ÿ#"  eÿ ��ç��eØbÒbÊMæ . �3ÿZä

å! 1)�é�ý�ä���ÙÏú1ú1ÎMÛ¬ÒbË �(ä �FÙÏÚ1ÙÏÜ�Û¬ÒbÎ�ä ø Ý�Ê1ÍÏÙ�ÛUÞbÍÏÊ±Ñ�ØbÍÏÓ�ÙÏÚ`ÛUÜ�Ó&Ë�ÛUÓ�Û	ËZÙ°Ü�Ó�Ý�Ù°ÞZØbÓ�ÙÏÎ3ÒPÐbÝ�ÎeÓ�ÎHÚ1ÎeÍ!Þ�Û¬Ü�Ê1Ë¨ÎeÒ/Ü�ÎUÔ@ÓTá¢Û¬Ý�Ê�ÔBÊ;Ú�Ó�Ê1Ú�ÉbÒbÙÏóHØbÊ1ÜJä
ÕTÒK � 
 � ���L����� �(' 
 � � �,� - 
� � ��� �B(*(*(�� 
 �/� ' � 
 � 
1� � �,��� �/� �,� ��� � �  � � � ��� � � � � ���%��� � � ��� 
�� 
 ��� ��� �> � � �!
 � � � � � �
� 
1�%�  � � ��� ��� 
1� �6� ' ��� � ' � �. � � � �ON �3ç�æ�.�.3èbä

å! ��é���ä���ÎeÜ�Ê1ÒHÞ�Ê1Ý�à�ä ��Ê;Í°Ù�Û¬ÞbÙÏÍ°ÙÏÓTí�Ê;ÒbÉ�ÛUÒZÚ1Ê1ÑMÊ;ÒrÓ�Ü�Ó�Î �±Ê ��Î3È�ç "±Ê1Ú1Ê1Ñ�Þ�Ê1Ý�æ�.�. �Zä
å! 3è�é���ä ��ÎeÜ�Ê1ÒHÞ�Ê1Ý�à�ÛUÒZË��	ä � Ú�ÉHØbÍÏú1Ý�Ù°ÒZÒbÊ3ä ø Ò ��ÈFÖ2Ð�ÛJíHÍÏÎrÛ¬Ë�ÔBÎeÝ�Ñ�Û¬Ó�ÔBÎeÝ�à3Ê1ÒbÊ;Ý�ÙÏÚ/ÔBÎeÝ�á�ÛUÝ�Ë+Ê1Ý�Ý�ÎeÝ�Ú;Î3Ý�Ý�Ê1Ú1Ó�Ù°ÎeÒ!äDÕ/��ÈFõ

ø ØZËbÙÏÎrã�±ÙÏËbÊ1Î	È¶Ý�ÛUÒbÜ�Ð�ÎeÝ�Ó±á&ÎeÝ�ßHÙÏÒbà(àeÝ�ÎeØbÐ!ç8�3ØZÍ°í¨æ .1.eübä=
�Î3Ý�ß�ÙÏÒ/ÐbÝ�Î3à3Ý�Ê1Ü�Ü%��ÕTÒHÓ�Ê;Ý�ÒbÊ1Ó�ëñËZÝ�ÛJÔ@Ó �1ä
å! 3ü�é �(ä � ÛUÒbÒbÊ;Ú�ß�ç ø ä � Ó�Ê1ÒZà3Ê1ÝJç � ä �%Ê1ÑI7%Î3ØbÒbÊ;Ü`çbÛUÒZË���äbþ�ÙÏÝ�ÎHË!ä ø ÒZÊ1ánÓ�Ê1Ú�ÉbÒbÙÏóHØbÊ�Ô@Î3Ý�ÛUØbËbÙÏÎ�Ð�ÛUÚ�ß3Ê1Ó%ÍÏÎ3Ü�Ü&Ú1ÎeÒbÚ1Ê`Û¬ÍÏÑMÊ1ÒHÓ`ä

ÕTÒ �)(*(+( � � 
� ��� � � ��� � �,� �
	 �%�&/ çbÐ�ÛUà3Ê;Ü �rü�",)3ûZäHÕ/������ç "FÊ;Ú1Ê1Ñ�Þ�Ê1Ý�æ�.�. �bä
å! 1.�é �(ä � Ú�ÉHØbÍÏú1Ý�ÙÏÒbÒbÊeä ��ÈFÖ ÐbÝ�Î¬ð�ÍÏÊPÔBÎ3Ý�ÛUØbËZÙ°Î�ÛUÒZËXÌHÙÏËbÊ1Î�Ú1ÎeÒHÔBÊ1Ý�Ê1ÒbÚ1Ê1Ü/á�ÙÏÓ�É×ÑMÙÏÒbÙÏÑMÛUÍ�Ú1ÎeÒHÓ�Ý�ÎeÍTäXÕ/��ÈFõ ø ØbËZÙ°ÎHã�±Ù°ËZÊ1Î

È�Ý�Û¬ÒbÜ�Ð�Î3Ý�Ó	
�Î3Ý�ßHÙ°ÒZà(þ�Ý�ÎeØbÐ!ç,�¨Û¬Ý�Ú�É�æ�.�.3èbä=
�Î3Ý�ß�ÙÏÒ�ÐZÝ�Î3àeÝ�Ê1Ü�Ü`ä
å �rÿ�é �(ä � Ú�ÉHØbÍÏú1Ý�ÙÏÒbÒbÊ3ç � ä ��ÛUÜ�ÒbÊ1Ý`ç���äbõZÝ�Ê1ËZÊ1Ý�ÙÏÚ�ß�ç�ÛUÒZË �(ä8�HÛUÚ1ÎeÞbÜ�ÎeÒ!ä���ÈFÖ � ø Ó�Ý�ÛUÒbÜ�Ð�ÎeÝ�Ó±ÐbÝ�ÎeÓ�ÎHÚ1Î3Í�Ô@Î3Ý%Ý�Ê`Û¬Í�ëTÓ�ÙÏÑPÊFÛUÐbÐbÍÏÙÏÚ`Û�ëÓ�ÙÏÎeÒbÜ`ä�Õ/��ÈFõ ø ØbËZÙ°ÎHã�±Ù°ËZÊ1Î(È�Ý�ÛUÒbÜ�Ð�ÎeÝ�Ó	
�ÎeÝ�ßHÙÏÒbà(þ�Ý�Î3ØbÐWç8�rÛUÒHØ�Û¬Ý�íjæ�.1.�bä �Fõ ��æ`ü3ü�.bä
å ��æ é�ÕTÒHÓ�Ê1Ý�Ò�ÛUÓ�ÙÏÎ3Ò�Û¬Í�È�Ê1ÍÏÊ1Ú1ÎeÑMÑ�ØbÒZÙ°ÚJÛUÓ�ÙÏÎUÒbÜ0
FÒbÙÏÎeÒ!ä ��Ê1Ú1ÎeÑMÑPÊ1ÒbË�Û¬Ó�ÙÏÎ3Ò�þ�ä£è3û� bäÏæ � "±Ø�Û¬ÍbÝ�Û¬Ó�ÊFÜ�Ð�Ê;Ê1Ú�É�Ú;ÎrËZÊ1Ý�Ô@Î3Ý�Ñ�ØbÍÏÓ�Ù°Ñ�Ê;ËbÙ�ÛÚ1ÎeÑMÑ�ØbÒbÙÏÚ`Û¬Ó�ÙÏÎ3ÒZÜ¶Ó�Ý�Û¬ÒbÜ�ÑPÙ°Ó�Ó�ÙÏÒbà(Û¬Ó )bä! 	ÛUÒbË �bä! ´ßHÞbÙÏÓ�ãUÜJç,�¨ÛUÝ�Ú�É æ .1.�bä

æ��



å �rû�é�ý�ä �FÙÏÚ1ÙÏÜ�Û¬ÒbÎ�çbý�ä	�'Ù°ú;ú1Î�çbÛ¬ÒbË �%Ý�ÎUá%Ú1Ý�Î¬ÔBÓ���ä�È ��ÖWëñÍÏÙÏß3Ê�Ú1ÎeÒbà3Ê;Ü�Ó�ÙÏÎeÒ�Ú;Î3ÒHÓ�Ý�Î3Í�Ô@Î3Ý�Í�ÛJí3Ê1Ý�Ê1Ë/Ñ�ØbÍÏÓ�ÙÏÚ`Û¬Ü�Ó%Ë�ÛUÓ�Û�Ó�Ý�ÛUÒZÜTÔBÊ1ÝJä%ÕTÒ
 � 
 � �����1��� �(' �)(*(+(��),.-������*�4� ��� ç�æ .1.eübä

å �  �é �(ä��´ä �±ÙÏÜ�á�ÛUÒ�Û¬Ó�É�Û¬Ò!ç ��ä��¨Û¬ßHÉbÎ3ØbÍTç ��ä���ä � Ú�ÉHá¢Û¬Ý�Ó�ú3ç&Û¬ÒbË ø ä�
 ä¶õ%ä �±Ù°àeà3ÙÏÒbÜJä �&Û¬Ý�Ù�ÛUÞbÍÏÊ	ÔBÝ�ÛUÑPÊ�Ý�ÛUÓ�ÊMÓ�Ý�ÛUÒZÜ�ÑMÙÏÜ�ë
Ü�ÙÏÎeÒ � ø Ý�Ê1ÌHÙÏÊ1áâÎ¬Ô¶ÑMÊ;Ó�ÉbÎHËbÎeÍ°Îeà3í�ÛUÒbË¨Û¬ÐbÐbÍÏÙÏÚ`ÛUÓ�Ù°ÎeÒ�Ó�Î�Ò�Û¬Ý�Ý�ÎUá%ëñÞ�Û¬ÒbË¨ý!Ö���Ü�Ð�Ê1Ê1Ú�ÉjÚ1ÎHËbÙÏÒbà�ä �)(+(*( 
 �2� � ' � � ��� 
1� '�
��
� 
1�%�  � � ��� ��� 
1� '1ç ��ù���ë" eÿ,��� � � �3è(�3" �3ü3èZç ø ÐZÝ�ÙÏÍ�æ�.eü3ûbä

å �1�¬é ��ä,� ä!
XÛUÝ�Ý�Ê1ÒWä*�HH��� � 
 ���  � �/� � � ��� 
1�bä�ÖWÊ1Ý�àrÛUÑPÎ3Ò/Ö�Ý�Ê1Ü�Ü`ç�ÕTÒbÚ3äÏç�æ .3ü3ûZä
å � )�é�ù	äO��ä-
XÛUÜ�Ê1Ñxç "	ä���ä�þ�ÎHÎrËZÑ�ÛUÒWç ��ä ø ä "±Ì3ÎeÝ�Û¬ßç�ÛUÒbË �(ä�þ®äÖ�Û¬à3Ê3ä�È�ÉZÊ�Ê�ï�Ê1Ú1Ó�Î¬Ô&á¢ÛJÌeÊ�ÔBÎeÝ�Ñ4Ü�ØbÞbÜ�Ó�ÙÏÓ�ØbÓ�Ù°ÎeÒxÎeÒ/Ó�ÉbÊ

óHØ�ÛUÍÏÙÏÓTí/ÎUÔFÖ�� � Ð�ÛUÚ�ß3Ê;Ó�Ú;Î3ÑMÑ�ØZÒbÙÏÚ`ÛUÓ�Ù°ÎeÒbÜ`ä �)(+(*( 
 � � � ' ��� ��� 
�� ' 
��K� � 
�1' ��� � 'LD �(� ��� � � D � ��� � ���1� ���  � 
 � �#'�' � � �3ç
 � �� �� �  �Hû�"  (�rüZç1�¨ÛUÝ�Ú�É æ .3üeübä

å � ��é ��ä��(ä��FØ!ç ø ä ��ä��/í3Ê;Ý�Ü`ç �(ä <�É�ÛUÒbà�ç¢Û¬ÒbË �´äA7¢ÛJÌ3ÛUÓ�ß3ÛUÝ`ä ��Ê;Ü�ÙÏÍÏÙ°Ê;ÒrÓ�Ñ�ØZÍ°Ó�ÙÏÚ`ÛUÜ�Ó(Ü�ØbÐbÐ�Î3Ý�Ó®ÔBÎ3Ý�Ú;Î3ÒHÓ�ÙÏÒHØbÎ3ØZÜ�ÑMÊ1ËbÙ�Û
ÛUÐZÐbÍÏÙ°ÚJÛUÓ�ÙÏÎeÒbÜ`äWÕTÒK � 
 � � ������� �(' 
 � ��� � N ��� � � ��� � � � ��� 
1� ��� � 
 �/� ' � 
 � 
�� , � �65�
 �/� � ��� � � � � � ����� � �6� ' ����� ' �  �1� 
 � �
� 
 ��: ����� � ��� �H8�1� 
 � �E� M0� �1� 
 � ,�� ���H: �?M � �ON �3çE
XÛUÜ�ÉbÙÏÒbà3Ó�Î3Ò 
FÒbÙÏÌ3Ê;Ý�Ü�ÙÏÓTíPÙ°Ò � Ó`ä�ý�ÎeØbÙÏÜ`ç,�/ÙÏÜ�Ü�Î3ØbÝ�ÙTç,�¨ÛJí¨æ�.�.3èbä

å �rè�é ��äJ7¢Û�+ ÒbÙÏßçJ��ä ��ØbÝ�ÎeÜ�Ê3çHÛUÒZË "	ä1È�ÎUá�Ü�ÍÏÊ1íHä3Ö�ÛUÚ�ß3Ê;Ó!ÍÏÎ3Ü�Ü!Ú1ÎeÝ�Ý�Ê;ÍºÛ¬Ó�ÙÏÎ3Ò	ÙÏÒ�Ó�ÉbÊ �/Þ�Î3ÒbÊ%Ñ�ØbÍÏÓ�ÙÏÚ`Û¬Ü�Ó�ÒbÊ1ÓTá%Î3Ý�ß�äeÕTÒ� � 
 � �����1��� �('
�)(+(*( � � 
 � ��� � � ��� � �,� � � 
1� ��� � � � � �JçE�FÎUÌ3Ê;Ñ�Þ�Ê1Ý�æ .1.�bä

æ�)


